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การศึกษาสมบัติทางเคมีและชีวภาพของน้ําหมักชีวภาพท่ีไดจากการหมักโดยใชแหลงอาหารของจุลินทรียท่ี
แตกตางกัน  โดยทําการผลิตนํ้าหมักชีวภาพจากวัสดุหลักจากพืช  ไดแก  สมุนไพรและเศษผัก  วัสดุหลักจาก
สัตว  ไดแก  เศษปลาและหอย  แลวศึกษาเปรียบเทียบโดยใชแหลงอาหารจากจุลินทรียท่ีแตกตางกัน  ไดแก  
นํ้าออยคั้นสด  นํ้าตาลปบ  นํ้าตาลทรายแดง  และกากนํ้าตาล  โดยใชแผนการทดลองแบบ  CRD  จํานวน  3
ซ้ํา  เก็บตัวอยางนํ้าหมักชีวภาพหลังหมัก  7, 14 และ  21 วัน  วิเคราะหสมบัติทางเคมีดานองคประกอบธาตุ
อาหารพืช  ไดแก  ธาตุอาหารหลัก  ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม  ปริมาณกรดฮิวมิก 

ผลการศึกษาพบวา  นํ้าหมักชีวภาพทุกชนิดท้ังวัสดุหลักจากพืชและสัตวท่ีหมักโดยใชกากน้ําตาลเปนแหลง
อาหารของจุลินทรีย  แสดงปริมาณธาตุอาหารพืชโดยรวมสูงกวานํ้าหมักชีวภาพท่ีหมักโดยใช  นํ้าออยคั้นสด  
นํ้าตาลปบ  และนํ้าตาลทรายแดง  และพบปริมาณกรดฮิวมิกในนํ้าหมักชีวภาพทุกชนิดท่ีหมักโดยใชกากนํ้าตาล
เทาน้ัน

คํานํา การผลิตนํ้าหมักชีวภาพ  กระบวนการหมักเศษวัสดุจะตองมีการใสนํ้าตาลเพ่ือ
เปนแหลงอาหารและพลังงานในการท่ีจะเพ่ิมจํานวนเซลลของจุลินทรียใหมากข้ึน  โดยท่ัวไปนิยมใชกากนํ้าตาล  
ซึ่งเปนวัสดุเหลือใชประเภทของเหลวที่ไดจากโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล เปนวัสดุอินทรียท่ีมีความเหมาะสมใน
การหมักชีวภาพมากข้ึน  กากนํ้าตาลจึงเปนวัสดุสําคัญในการผลิต และมักมีไมเพียงพอกับความตองการใช หรือ
ในหลายพ้ืนท่ีขาดแคลนกากนํ้าตาลและหาซื้อยาก เกษตรกรจึงตองหานํ้าตาลชนิดอื่นมาใชทดแทนกากนํ้าตาล 
เชน นํ้าตาลทรายแดง นํ้าตาลปบ หรือนํ้าออย เปนตน  

ในการศึกษาครั้งน้ี จึงเปนการศึกษาสมบัติทางเคมีและชีวภาพของนํ้าหมักชีวภาพท่ีไดจากการผลิตโดยใช
แหลงอาหารคารบอนของจุลินทรียท่ีแตกตางกัน  ไดแก  นํ้าออยคั้นสด นํ้าตาลปบ  นํ้าตาลทรายแดง  และ
กากนํ้าตาล โดยใชสารเรง พด.2 และ  พด.7

1. ถังพลาสตกิพรอมฝาปด ขนาด 100 ลิตร 

2. พืชสมุนไพร (กลอย หนอนตายหยาก และหางไหล)
เศษผัก ปลา  และหอยเชอรรี่

3. เครือ่งมือวิทยาศาสตรและอุปกรณเครื่องแกว

อุปกรณ

วัตถุประสงค

1.วางแผนการทดลองแบบ Compelety Randomize design:CRD มี  4
ตํารับการทดลอง  จํานวน  3 ซ้ํา ตํารับท่ี 1 = หมักโดยใชนํ้าออยคั้นสด  
ตํารับท่ี 2 = หมักโดยใชนํ้าตาลปบ  ตํารับท่ี 3 = หมักโดยใชนํ้าตาลทรายแดง  
ตํารับท่ี 4 = หมักโดยใชกากนํ้าตาล

เพ่ือศึกษาสมบัติทางเคมีและชีวภาพของนํ้าหมักชีวภาพจากการหมักโดยใชแหลงอาหารของจุลินทรียท่ีแตกตางกัน 
ไดแก นํ้าออยสด นํ้าตาลปบ  นํ้าตาลทรายแดง และกากนํ้าตาล

2.การผลตินํ้าหมักชีวภาพ โดยใชสารเรงของกรมพัฒนาท่ีดิน  จํานวน 1 ซอง มีสวนประกอบดงัตอไปน้ี  

T1= เศษผัก 40 กก.+ นํ้าออยคั้นสด 5 ลิตร

+นํ้า 5 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T2= เศษผัก 40 กก.+ นํ้าตาลปบ 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T3= เศษผัก 40 กก.+นํ้าตาลทรายแดง 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T4= เศษผัก 40 กก.+กากน้ําตาล  10 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T1= เศษปลา 30 กก.+ นํ้าออยคั้นสด 5 ลิตร

+นํ้า 5 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T2= เศษปลา 30 กก.+ นํ้าตาลปบ 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T3= เศษปลา 30 กก.+นํ้าตาลทรายแดง 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T4= เศษปลา 30 กก.+กากน้ําตาล  10 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

เศษปลาเปนวัสดุหลัก

T1= หอยเชอรรี ่30 กก.+นํ้าออยคั้นสด 5 ลิตร

+นํ้า 5 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T2= หอยเชอรรี ่30 กก.+ นํ้าตาลปบ 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T3= หอยเชอรรี ่30 กก.+นํ้าตาลทรายแดง 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T4= หอยเชอรรี ่30 กก.+กากน้ําตาล  10 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

หอยเชอรรี่เปนวัสดุหลัก

T1= สมุนไพร 40 กก.+ นํ้าออยคั้นสด 5 ลิตร

+นํ้า 5 ลิตร + สารเรง พด.7 =1 ซอง

T2= สมุนไพร 40 กก.+ นํ้าตาลปบ 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.7 =1 ซอง

T3= สมุนไพร 40 กก.+นํ้าตาลทรายแดง 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.7 =1 ซอง

T4= สมุนไพร 40 กก.+กากน้ําตาล  10 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.7 =1 ซอง

สมุนไพรเปนวัสดุหลกั

วิธีการ

เศษผักเปนวัสดุหลัก

3.ดําเนินการเก็บและวิเคราะหขอมูล ดังตอไปน้ี

3.1 เก็บตัวอยางนํ้าหมักชีวภาพ ทุก 7, 14 และ 21 วันหลังจากหมัก

3.2 วิเคราะหสมบัติทางเคมี  ไดแก pH, EC, %N, %P2O5,%K2O , Ca, Mg, S, Fe,Mn, Cu, Zn, %Humic acid

ผลการทดลอง

pH

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 4.7 a 4.7 a 5.5 a 6.4 c

T2 3.3 c 3.2 c 4.5 b 6.5 bc

T3 3.2 c 3.2 c 4.5 b 6.6 ab

T4 3.7 b 3.5 b 4.6 b 6.7 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 3.35 1.65 1.06 1.23

ตารางที่ 1 pH ในน้ําหมักชีวภาพผลติจากวัสดุหลักตางๆ หลังจาก

หมัก 21 วัน

EC (dS/m)

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 7.06 b 7.40 b 23.63 a 40.23 a

T2 5.74 c 5.50 c 22.77 a 26.50 b

T3 5.72 c 5.56 c 21.80 a 28.23 b

T4 12.26 a 13.15 b 23.82 a 36.70 a

F-test ** ** ns **

CV (%) 3.03 9.08 11.71 5.27

ตารางที่ 2 EC ในน้ําหมักชีวภาพผลิตจากวัสดุหลักตางๆ หลังจาก

หมัก 21 วัน

Humic Acid (%)

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 nd nd nd nd

T2 nd nd nd nd

T3 nd nd nd nd

T4 0.77 1.71 6.75 2.97

nd = non detection

หมายเหต-ุ ตรวจวิเคราะหโดยกรมวิชาการเกษตร

ตารางที่ 3 ปริมาณกรดฮิวมิกในน้ําหมักชีวภาพผลิตจากวัสดุหลักตางๆ             

หลังจากหมกั 21 วัน

ตารางที่ 4 ปริมาณ N-P-K ในน้ําหมักชีวภาพจากวัสดุหลักตาง ๆ

หมัก 21 วัน

%N

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 4.7 a 4.7 a 5.5 a 6.4 c

T2 3.3 c 3.2 c 4.5 b 6.5 bc

T3 3.2 c 3.2 c 4.5 b 6.6 ab

T4 3.7 b 3.5 b 4.6 b 6.7 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 3.35 1.65 1.06 1.23

%P2O5

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.03 c 0.09 d 0.33 d 0.09 b

T2 0.05 b 0.13 c 0.72 c 0.09 b

T3 0.05 b 0.19 b 1.13 b 0.21 a

T4 0.09 a 0.23 a 1.35 a 0.24 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 8.6 11.7 12.0 9.4

%K2O

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.27 b 0.28 b 0.41 b 0.10 b

T2 0.24 c 0.23 b 0.38 b 0.06 b

T3 0.22 c 0.23 b 0.37 b 0.19 b

T4 0.86 a 0.92 a 1.16 a 0.92 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 3.9 9.5 16.3 26.6

ตารางที่ 5 ปริมาณ  Ca-Mg-S ในน้ําหมักชีวภาพจากวัสดุหลกัตาง ๆ

หมัก 21 วัน

%CaO

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.04 b 0.06 b 0.37 c 0.05 c

T2 0.05 b 0.07 b 0.88 a 0.50 b

T3 0.05 b 0.06 b 0.72 b 1.73 a

T4 0.20 a 0.47 a 0.65 b 1.83 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 4.1 8.1 12.9 24.1

%MgO

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.03 c 0.09 d 0.33 d 0.09 b

T2 0.05 b 0.13 c 0.72 c 0.09 b

T3 0.05 b 0.19 b 1.13 b 0.21 a

T4 0.09 a 0.23 a 1.35 a 0.24 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 8.6 11.7 12.0 9.4

%S

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.02 b 0.02 b 0.09 b 0.04 c

T2 0.02 b 0.02 b 0.24 ab 0.07 b

T3 0.02 b 0.02 b 0.11 b 0.07 b

T4 0.20 a 0.19 a 0.27 a 0.16 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 18.4 6.9 9.8 1.8

ตารางที่ 6 ปริมาณ  Fe-Mn-Cu-Zn  ในน้ําหมักชีวภาพจากวัสดุหลกัตาง ๆ

หมัก 21 วัน

Fe (mg.L-1)
Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรรี่

T1 54.9 a 10.6 b 85.8 c 41.6 c

T2 35.8 b 9.9 b 105.5 a 12.0 c

T3 31.6 b 11.3 b 99.3 b 58.1 b

T4 69.7 a 50.4 a 117.8 b 120.0 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 20.9 8.7 16.7 23.5

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรรี่

T1 4.84 b 5.66 b 2.35 c 6.53 c

T2 3.87 b 3.93 c 8.20 b 2.45 d

T3 3.35 b 4.27 bc 8.31 b 10.06 b

T4 10.63 a 15.22 a 10.77 a 22.58 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 16.1 12.0 16.2 11.4

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรรี่

T1 1.52 b 0.58 b 3.12 ab 7.76 b

T2 1.27 b 0.30 b 2.63 b 15.66 a

T3 1.37 b 0.58 b 2.28 b 3.74 b

T4 2.11 a 3.06 a 3.99 a 20.21 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 15.9 40.2 19.2 32.6

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรรี่

T1 1.78 c 3.25 b 8.49 a 2.78 a

T2 2.55 b 2.02 b 7.47 a 1.20 bc

T3 2.80 b 2.57 b 5.31 b 2.07 ab

T4 4.15 a 7.53 a 4.34 b 3.60 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 42.9 44.2 48.4 21.7

สรุปผลทดลอง

Mn (mg.L-1)

Cu (mg.L-1)

Zn (mg.L-1)

1. นํ้าหมักชีวภาพจากวัสดุหลักตาง ๆ ท้ังสมุนไพร เศษผัก เศษ 
ปลา และหอย ท่ีหมักโดยใชกากนํ้าตาลเปนแหลงอาหารของจุลินทรีย มีปริมาณธาตุอาหารโดยรวมสูงกวา นํ้าหมักชีวภาพ
ท่ีหมักโดยใชนํ้าออยคั้นสด นํ้าตาลปบ และนํ้าตาลทรายแดง

2. นํ้าหมักชีวภาพหมักจากวัสดุหลกัตาง ๆ ท้ังสมุนไพร เศษผัก เศษปลา และหอย จะพบปริมาณกรดฮิวมิกเฉพาะตาํรับท่ี
ใชกากนํ้าตาลเปนแหลงอาหารของจุลินทรียเทาน้ัน


