
การศึกษาสมบัติทางเคมีและชีวภาพของน้ําหมักชีวภาพท่ีไดจากการหมัก

โดยใชแหลงอาหารของจุลินทรียท่ีแตกตางกัน

A Study on Chemical and Biological Properties of Bioextract from Different  Carbon  Sources  for  Microorganisms

ศิริวรรณ  แดงภักดี  ขวัญหทัย  ปนศรี  และกัญจนรัชต  ลชิตาวงศ

บทคัดยอ

การศึกษาสมบัติทางเคมีและชีวภาพของน้ําหมักชีวภาพท่ีไดจากการหมักโดยใชแหลงอาหารของจุลินทรียท่ี
แตกตางกัน  โดยทําการผลิตนํ้าหมักชีวภาพจากวัสดุหลักจากพืช  ไดแก  สมุนไพรและเศษผัก  วัสดุหลักจาก
สัตว  ไดแก  เศษปลาและหอย  แลวศึกษาเปรียบเทียบโดยใชแหลงอาหารจากจุลินทรียท่ีแตกตางกัน  ไดแก  
นํ้าออยคั้นสด  นํ้าตาลปบ  นํ้าตาลทรายแดง  และกากนํ้าตาล  โดยใชแผนการทดลองแบบ  CRD  จํานวน  3
ซ้ํา  เก็บตัวอยางนํ้าหมักชีวภาพหลังหมัก  7, 14 และ  21 วัน  วิเคราะหสมบัติทางเคมีดานองคประกอบธาตุ
อาหารพืช  ไดแก  ธาตุอาหารหลัก  ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม  ปริมาณกรดฮิวมิก 

ผลการศึกษาพบวา  นํ้าหมักชีวภาพทุกชนิดท้ังวัสดุหลักจากพืชและสัตวท่ีหมักโดยใชกากน้ําตาลเปนแหลง
อาหารของจุลินทรีย  แสดงปริมาณธาตุอาหารพืชโดยรวมสูงกวานํ้าหมักชีวภาพท่ีหมักโดยใช  นํ้าออยคั้นสด  
นํ้าตาลปบ  และนํ้าตาลทรายแดง  และพบปริมาณกรดฮิวมิกในนํ้าหมักชีวภาพทุกชนิดท่ีหมักโดยใชกากนํ้าตาล
เทาน้ัน

คํานํา การผลิตนํ้าหมักชีวภาพ  กระบวนการหมักเศษวัสดุจะตองมีการใสนํ้าตาลเพ่ือ
เปนแหลงอาหารและพลังงานในการท่ีจะเพ่ิมจํานวนเซลลของจุลินทรียใหมากข้ึน  โดยท่ัวไปนิยมใชกากนํ้าตาล  
ซึ่งเปนวัสดุเหลือใชประเภทของเหลวที่ไดจากโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล เปนวัสดุอินทรียท่ีมีความเหมาะสมใน
การหมักชีวภาพมากข้ึน  กากนํ้าตาลจึงเปนวัสดุสําคัญในการผลิต และมักมีไมเพียงพอกับความตองการใช หรือ
ในหลายพ้ืนท่ีขาดแคลนกากนํ้าตาลและหาซื้อยาก เกษตรกรจึงตองหานํ้าตาลชนิดอื่นมาใชทดแทนกากนํ้าตาล 
เชน นํ้าตาลทรายแดง นํ้าตาลปบ หรือนํ้าออย เปนตน  

ในการศึกษาครั้งน้ี จึงเปนการศึกษาสมบัติทางเคมีและชีวภาพของนํ้าหมักชีวภาพท่ีไดจากการผลิตโดยใช
แหลงอาหารคารบอนของจุลินทรียท่ีแตกตางกัน  ไดแก  นํ้าออยคั้นสด นํ้าตาลปบ  นํ้าตาลทรายแดง  และ
กากนํ้าตาล โดยใชสารเรง พด.2 และ  พด.7

1. ถังพลาสตกิพรอมฝาปด ขนาด 100 ลิตร 

2. พืชสมุนไพร (กลอย หนอนตายหยาก และหางไหล)
เศษผัก ปลา  และหอยเชอรรี่

3. เครือ่งมือวิทยาศาสตรและอุปกรณเครื่องแกว

อุปกรณ

วัตถุประสงค

1.วางแผนการทดลองแบบ Compelety Randomize design:CRD มี  4
ตํารับการทดลอง  จํานวน  3 ซ้ํา ตํารับท่ี 1 = หมักโดยใชนํ้าออยคั้นสด  
ตํารับท่ี 2 = หมักโดยใชนํ้าตาลปบ  ตํารับท่ี 3 = หมักโดยใชนํ้าตาลทรายแดง  
ตํารับท่ี 4 = หมักโดยใชกากนํ้าตาล

เพ่ือศึกษาสมบัติทางเคมีและชีวภาพของนํ้าหมักชีวภาพจากการหมักโดยใชแหลงอาหารของจุลินทรียท่ีแตกตางกัน 
ไดแก นํ้าออยสด นํ้าตาลปบ  นํ้าตาลทรายแดง และกากนํ้าตาล

2.การผลตินํ้าหมักชีวภาพ โดยใชสารเรงของกรมพัฒนาท่ีดิน  จํานวน 1 ซอง มีสวนประกอบดงัตอไปน้ี  

T1= เศษผัก 40 กก.+ นํ้าออยคั้นสด 5 ลิตร

+นํ้า 5 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T2= เศษผัก 40 กก.+ นํ้าตาลปบ 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T3= เศษผัก 40 กก.+นํ้าตาลทรายแดง 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T4= เศษผัก 40 กก.+กากน้ําตาล  10 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T1= เศษปลา 30 กก.+ นํ้าออยคั้นสด 5 ลิตร

+นํ้า 5 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T2= เศษปลา 30 กก.+ นํ้าตาลปบ 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T3= เศษปลา 30 กก.+นํ้าตาลทรายแดง 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T4= เศษปลา 30 กก.+กากน้ําตาล  10 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

เศษปลาเปนวัสดุหลัก

T1= หอยเชอรรี ่30 กก.+นํ้าออยคั้นสด 5 ลิตร

+นํ้า 5 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T2= หอยเชอรรี ่30 กก.+ นํ้าตาลปบ 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T3= หอยเชอรรี ่30 กก.+นํ้าตาลทรายแดง 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

T4= หอยเชอรรี ่30 กก.+กากน้ําตาล  10 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.2 =1 ซอง

หอยเชอรรี่เปนวัสดุหลัก

T1= สมุนไพร 40 กก.+ นํ้าออยคั้นสด 5 ลิตร

+นํ้า 5 ลิตร + สารเรง พด.7 =1 ซอง

T2= สมุนไพร 40 กก.+ นํ้าตาลปบ 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.7 =1 ซอง

T3= สมุนไพร 40 กก.+นํ้าตาลทรายแดง 5 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.7 =1 ซอง

T4= สมุนไพร 40 กก.+กากน้ําตาล  10 กก.

+นํ้า 10 ลิตร + สารเรง พด.7 =1 ซอง

สมุนไพรเปนวัสดุหลกั

วิธีการ

เศษผักเปนวัสดุหลัก

3.ดําเนินการเก็บและวิเคราะหขอมูล ดังตอไปน้ี

3.1 เก็บตัวอยางนํ้าหมักชีวภาพ ทุก 7, 14 และ 21 วันหลังจากหมัก

3.2 วิเคราะหสมบัติทางเคมี  ไดแก pH, EC, %N, %P2O5,%K2O , Ca, Mg, S, Fe,Mn, Cu, Zn, %Humic acid

ผลการทดลอง

pH

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 4.7 a 4.7 a 5.5 a 6.4 c

T2 3.3 c 3.2 c 4.5 b 6.5 bc

T3 3.2 c 3.2 c 4.5 b 6.6 ab

T4 3.7 b 3.5 b 4.6 b 6.7 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 3.35 1.65 1.06 1.23

ตารางที่ 1 pH ในน้ําหมักชีวภาพผลติจากวัสดุหลักตางๆ หลังจาก

หมัก 21 วัน

EC (dS/m)

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 7.06 b 7.40 b 23.63 a 40.23 a

T2 5.74 c 5.50 c 22.77 a 26.50 b

T3 5.72 c 5.56 c 21.80 a 28.23 b

T4 12.26 a 13.15 b 23.82 a 36.70 a

F-test ** ** ns **

CV (%) 3.03 9.08 11.71 5.27

ตารางที่ 2 EC ในน้ําหมักชีวภาพผลิตจากวัสดุหลักตางๆ หลังจาก

หมัก 21 วัน

Humic Acid (%)

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 nd nd nd nd

T2 nd nd nd nd

T3 nd nd nd nd

T4 0.77 1.71 6.75 2.97

nd = non detection

หมายเหต-ุ ตรวจวิเคราะหโดยกรมวิชาการเกษตร

ตารางที่ 3 ปริมาณกรดฮิวมิกในน้ําหมักชีวภาพผลิตจากวัสดุหลักตางๆ             

หลังจากหมกั 21 วัน

ตารางที่ 4 ปริมาณ N-P-K ในน้ําหมักชีวภาพจากวัสดุหลักตาง ๆ

หมัก 21 วัน

%N

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 4.7 a 4.7 a 5.5 a 6.4 c

T2 3.3 c 3.2 c 4.5 b 6.5 bc

T3 3.2 c 3.2 c 4.5 b 6.6 ab

T4 3.7 b 3.5 b 4.6 b 6.7 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 3.35 1.65 1.06 1.23

%P2O5

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.03 c 0.09 d 0.33 d 0.09 b

T2 0.05 b 0.13 c 0.72 c 0.09 b

T3 0.05 b 0.19 b 1.13 b 0.21 a

T4 0.09 a 0.23 a 1.35 a 0.24 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 8.6 11.7 12.0 9.4

%K2O

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.27 b 0.28 b 0.41 b 0.10 b

T2 0.24 c 0.23 b 0.38 b 0.06 b

T3 0.22 c 0.23 b 0.37 b 0.19 b

T4 0.86 a 0.92 a 1.16 a 0.92 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 3.9 9.5 16.3 26.6

ตารางที่ 5 ปริมาณ  Ca-Mg-S ในน้ําหมักชีวภาพจากวัสดุหลกัตาง ๆ

หมัก 21 วัน

%CaO

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.04 b 0.06 b 0.37 c 0.05 c

T2 0.05 b 0.07 b 0.88 a 0.50 b

T3 0.05 b 0.06 b 0.72 b 1.73 a

T4 0.20 a 0.47 a 0.65 b 1.83 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 4.1 8.1 12.9 24.1

%MgO

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.03 c 0.09 d 0.33 d 0.09 b

T2 0.05 b 0.13 c 0.72 c 0.09 b

T3 0.05 b 0.19 b 1.13 b 0.21 a

T4 0.09 a 0.23 a 1.35 a 0.24 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 8.6 11.7 12.0 9.4

%S

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรร่ี

T1 0.02 b 0.02 b 0.09 b 0.04 c

T2 0.02 b 0.02 b 0.24 ab 0.07 b

T3 0.02 b 0.02 b 0.11 b 0.07 b

T4 0.20 a 0.19 a 0.27 a 0.16 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 18.4 6.9 9.8 1.8

ตารางที่ 6 ปริมาณ  Fe-Mn-Cu-Zn  ในน้ําหมักชีวภาพจากวัสดุหลกัตาง ๆ

หมัก 21 วัน

Fe (mg.L-1)
Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรรี่

T1 54.9 a 10.6 b 85.8 c 41.6 c

T2 35.8 b 9.9 b 105.5 a 12.0 c

T3 31.6 b 11.3 b 99.3 b 58.1 b

T4 69.7 a 50.4 a 117.8 b 120.0 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 20.9 8.7 16.7 23.5

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรรี่

T1 4.84 b 5.66 b 2.35 c 6.53 c

T2 3.87 b 3.93 c 8.20 b 2.45 d

T3 3.35 b 4.27 bc 8.31 b 10.06 b

T4 10.63 a 15.22 a 10.77 a 22.58 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 16.1 12.0 16.2 11.4

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรรี่

T1 1.52 b 0.58 b 3.12 ab 7.76 b

T2 1.27 b 0.30 b 2.63 b 15.66 a

T3 1.37 b 0.58 b 2.28 b 3.74 b

T4 2.11 a 3.06 a 3.99 a 20.21 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 15.9 40.2 19.2 32.6

Tr. สมุนไพร เศษผัก เศษปลา หอยเชอรรี่

T1 1.78 c 3.25 b 8.49 a 2.78 a

T2 2.55 b 2.02 b 7.47 a 1.20 bc

T3 2.80 b 2.57 b 5.31 b 2.07 ab

T4 4.15 a 7.53 a 4.34 b 3.60 a

F-test ** ** ** **

CV (%) 42.9 44.2 48.4 21.7

สรุปผลทดลอง

Mn (mg.L-1)

Cu (mg.L-1)

Zn (mg.L-1)

1. นํ้าหมักชีวภาพจากวัสดุหลักตาง ๆ ท้ังสมุนไพร เศษผัก เศษ 
ปลา และหอย ท่ีหมักโดยใชกากนํ้าตาลเปนแหลงอาหารของจุลินทรีย มีปริมาณธาตุอาหารโดยรวมสูงกวา นํ้าหมักชีวภาพ
ท่ีหมักโดยใชนํ้าออยคั้นสด นํ้าตาลปบ และนํ้าตาลทรายแดง

2. นํ้าหมักชีวภาพหมักจากวัสดุหลกัตาง ๆ ท้ังสมุนไพร เศษผัก เศษปลา และหอย จะพบปริมาณกรดฮิวมิกเฉพาะตาํรับท่ี
ใชกากนํ้าตาลเปนแหลงอาหารของจุลินทรียเทาน้ัน


