


 
 

รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 

 

ประยุกตใ์ช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืช 

เพื่อประเมินช่วงเวลาการปลูกที่เหมาะสมสำหรบัพืชหลงันา 
 

Application of crop modeling for evaluation crop planting  
date after rice harvest 

 
 
 

จัดทำโดย 
นางสาวปรารถนา ปลอดดี   สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 1 
นางสาวกรรณิการ์ หอมยามเย็น  กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน 
นายชาญณรงค์ เขตแดน   สถานีพัฒนาที่ดินกำแพงเพชร 
นางสาวนิรมล เกษณา   สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 8 

 

 

 

 

 

ทะเบียนวิจยัเลขที่    64-65-01-07-020202-102-01-23 

กลุ่มวางแผนการใช้ทีด่ิน สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 1 

กรมพัฒนาที่ดิน  กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์

เดือนมีนาคม 2566



i 
 

สารบัญ 
เร่ือง                       หน้า 

แบบรายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ -1- 

บทคัดย่อ (ภาษาไทย) -4- 

Abstract -5- 

หลักการและเหตุผล 1 

วัตถุประสงค์ 1 

การตรวจเอกสาร 2 

       1. ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ในนา 2 

       2. น้ำในดิน 7 

       3. การใช้น้ำของพืช 11 

       4. โปรแกรมแบบจำลองพืช (Crop Simulation Models (CSMs) 14 

ระยะเวลาและสถานที่ดำเนินการ 18 

       1. ระยะเวลาดำเนินการ  18 

       2. สถานท่ีดำเนินการ  

อุปกรณ์และวิธีการ 18 

       1. อุปกรณ์ 18 

       2. วิธีการ 18 

ผลการวิจัย 30 

       1. ผลของสมบัติดินทางกายภาพท่ีสัมพันธ์กับการให้น้ำพืช 30 
       2. การประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืช 38 

       3. ผลการทดสอบการประยุกต์ใช้แบบจำลองการให้น้ำพืชตามประเภทกลุ่มเนื้อดิน 58 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 56 

ประโยชน์ที่ได้รับ 57 

การเผยแพร่ผลงานวิจัย 57 

เอกสารอ้างอิง 58 

ภาคผนวก 61 



ii 
 

สารบัญตาราง 
                       หน้า 

ตารางที่ 1  สมบัติของดินท่ีเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 5 

ตารางที่ 2 แสดงประเภทของเนื้อดิน ข้อดี ข้อเสีย ของเนื้อดินแต่ละกลุ่ม  8 

ตารางที่ 3 สมบัติดินทางกายภาพของดินกลุ่มดินเหนียว (f) 32 

ตารางที่ 4 สมบัติดินทางกายภาพของดินกลุ่มดินร่วนละเอียด (fl) 34 

ตารางที่ 5 สมบัติดินทางกายภาพของดินกลุ่มดินร่วนหยาบ (col) 36 

ตารางที่ 6 ข้อมูลดินนำเข้าโปรแกรม Cropwat 8.0  38 

ตารางท่ี 7 ข้อมูลภูมิอากาศจังหวัดนครสวรรค์ นำเข้าโปรแกรม Cropwat 8.0 40 

ตารางที่ 8 ข้อมูลภูมิอากาศจังหวัดพิษณุโลก นำเข้าโปรแกรม Cropwat 8.0 40 

ตารางที่ 9 ข้อมูลข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 41 

ตารางที่ 10 วันปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 42 

ตารางที่ 11 ตารางการให้น้ำข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 46 

ตารางที่ 12 การประเมินช่วงเวลาในการให้น้ำข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 47 

ตารางที่ 13 ข้อมูลความช้ืนลดลงสะสมจากการวัดด้วยเครื่องมือในแปลงเกษตรกรและ 
แบบจำลองการให้น้ำ 

52 

ตารางที่ 14 ผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 53 

ตารางที่ 15 ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 55 



iii 
 

 

สารบัญภาพ 
                      หน้า 

ภาพที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ำใช้ประโยชน์ได้กับชนิดของเนื้อดิน 10 

ภาพที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนในดินกับการกำหนดการให้น้ำแก่พืช  13 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างหลุมศึกษาหน้าตัดดิน  19 

ภาพที่ 4 หน้าจอข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเฉล่ียรายเดือน 20 

ภาพที่ 5 หน้าจอข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของสถานีนครสวรรค์ 21 

ภาพที่ 6 เมนูสำหรับกำหนดทางเลือก 21 

ภาพที่ 7 หน้าจอทางเลือกสำหรับข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 21 

ภาพที่ 8 หน้าจอข้อมูลฝนรายเดือน 22 

ภาพที่ 9 เมนูสำหรับเลือกข้อมูลฝนรายเดือน 23 

ภาพที่ 10 ปุ่มสำหรับเลือกข้อมูลฝน 23 

ภาพที่ 11 หน้าจอข้อมูลพืช 24 

ภาพที่ 12 เมนูสำหรับเลือกข้อมูลพืช 24 

ภาพที่ 13 หน้าจอเลือกข้อมูล (MAIZE) 24 

ภาพที่ 14 ข้อมูลข้าวโพด (MAIZE) 25 

ภาพที่ 15 เมนูสำหรับเลือกข้อมูลดิน 26 

ภาพที่ 16 หน้าจอข้อมูลดิน 26 

ภาพที่ 17 หน้าจอกำหนดการคำนวณค่าการคายระเหยน้ำของพืชอ้างอิง (ETo) 27 

ภาพที่ 18 หน้าจอกำหนดการคำนวณปริมาณน้ำฝนท่ีใช้ได้จริง (Effective rainfall) 27 

ภาพที่ 19 หน้าจอการกำหนดช่วงเวลาในการให้น้ำ (Irrigation timing) 28 

ภาพที่ 20 แผนผังขั้นตอนการดำเนินงานประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืชเพื่อประเมิน
ช่วงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสมสำหรับพืชหลังนา 

29 

ภาพที่ 21 สภาพสมดุลน้ำจังหวัดนครสวรรค์ 43 

ภาพที่ 22 สภาพสมดุลน้ำจังหวัดพิษณุโลก 44 



iv 
 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
                      หน้า 

ภาพที่ 23 ความช้ืนดินจากแปลงท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์กลุ่มดินเหนียว 49 

ภาพที่ 24 ความช้ืนดินจากแปลงท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์กลุ่มดินร่วนละเอียด 50 

ภาพที่ 25 ความช้ืนดินจากแปลงท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์กลุ่มดินร่วนหยาบ 50 



- 1 - 
 

 

    แบบรายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 

ทะเบียนวิจัยเลขที ่ 64-65-01-07-020202-102-01-23 

ชื่อ โครงการวิจัย ประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืชเพื่อประเมินช่วงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสม
สำหรับพืชหลังนา 
Application of crop modeling for evaluation crop planting date after rice 
harvest 

ผู้รับผิดชอบโครงการ   นางสาวปรารถนา ปลอดดี  หน่วยงาน สำนักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 
ผู้ร่วมดำเนินการ         นางสาวกรรณิการ์ หอมยามเย็น หน่วยงาน กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน 
ผู้ร่วมดำเนินการ         นายชาญณรงค์ เขตแดน  หน่วยงาน สถานีพัฒนาท่ีดินกำแพงเพชร 
ผู้ร่วมดำเนินการ         นางสาวนิรมล เกษณา  หน่วยงาน สำนักงานพัฒนาท่ีดินเขต 8 
ผู้ร่วมดำเนินการ         นางสาวกชกร กานตารัมภ์   หน่วยงาน สถานีพัฒนาท่ีดินกำแพงเพชร 
ผู้ร่วมดำเนินการ         นางมลสิกานต์ ทัศวิล  หน่วยงาน กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน 
ผู้ร่วมดำเนินการ         นายโกศล เคนทะ   หน่วยงาน กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน 

เร่ิมต้นเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2563 สิ้นสุดเดือน มีนาคม พ.ศ. 2566 รวมระยะเวลาทั้งสิ้น    30 เดือน 

สถานที่ดำเนินการ  พิกัด 
   ชุดดิน     ประเภทเน้ือดิน 

ชื่อ-นามสกุล จังหวัด X Y 
นายสนอง เถาวัลย์ นครสวรรค์ 602546 1764824 Plo-silA ดินเหนียว (f) 
นายบุญส่ง จนัทร์ชื่น พิษณุโลก 617012 1896097 Tph-gm-silA ดินเหนียว (f) 
นางเงินยวง ขจรภิรมย์ พิษณุโลก 616393 1896897 Tph-gm-silA ดินเหนียว (f) 
นางเสน่ห์ สังขะหะ นครสวรรค์ 602480 1764611 Plo-fsi-silA ดินทรายแป้งละเอียด (fsi) 
นายสำเริง สุวรรณพันธุ ์ พิษณุโลก 623944 1893525 Tph-gm,fl-lA ดินร่วนละเอียด (fl) 
นายเกาะเพชร ธงไชย พิษณุโลก 622920 1894811 Tph-gm,fl-lA ดินร่วนละเอียด (fl) 
นายชำนาญ นิมิต พิษณุโลก 623408 1893987 Tph-gm,fl-lA ดินร่วนละเอียด (fl) 
นายเฉลี่ย เสมอใจมิตร นครสวรรค์ 599813 1765856 Khk-slA/d3lt ดินร่วนละเอียด (fl) 
นายวิระ จันทร์ทรง พิษณุโลก 694577 1888472 Chp-gm-slA ดินร่วนหยาบ (col) 
นายหยวน รอดเทศ พิษณุโลก 694489 1887681 Chp-gm-slA ดินร่วนหยาบ (col) 
นายสัมพันธ์ รักรัง นครสวรรค์ 575346 1741779 Khk-col-slA ดินร่วนหยาบ (col) 
นายมานพ เกตุแก้วมณี นครสวรรค์ 575677 1741965 Khk-col-slA ดินร่วนหยาบ (col) 

ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานทั้งสิ้น 

ปีงบประมาณ งบลงทุน-ครุภัณฑ์ งบดำเนินงาน รวม 
2564 48,890 589,040.81 637,930.81 
2565 - 452,970 452,970 

แหล่งงบประมาณที่ใช้ ทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) 

แบบ วจ.3 



- 2 - 
 

 

พร้อมนี้ได้แนบรายละเอียดประกอบตามแบบฟอร์มท่ีกำหนดมาด้วยแล้ว 

 

 

  ลงช่ือ…………...........................…………………… 

  (นางสาวปรารถนา  ปลอดดี) 

 ผู้รับผิดชอบโครงการ 

 

 

ลงช่ือ………...........………..............……………… 

     (นางนงนุช ศรีพุ่ม) 

   ประธานคณะทำงานด้านวิชาการระดับหน่วยงาน 

วันท่ี ................เดือน....................พ.ศ. ....................... 



- 3 - 
 

 

ทะเบียนวิจัยเลขที่      64-65-01-07-020202-102-01-23 

โครงการวิจัย  ประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืชเพื่อประเมินช่วงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสม
สำหรับพืชหลังนา 
Application of crop modeling for evaluation crop planting date after rice 
harvest 

ชุดดิน  ตะพานหิน (Tph-gm,fl-lA) ตะพานหิน (Tph-gm-silA) ขาณุวรลักษณะ (Khk-slA/d3lt) ขาณุวรลักษณะ 
(Khk-col-slA) โพทะเล (Plo-silA) โพทะเล (Plo-fsi-silA) ชุมพลบุรี (Chp-gm-slA) 

สถานที่ดำเนินการ  พิกัด 
   ชุดดิน     ประเภทเนื้อดิน 

ชื่อ-นามสกุล จังหวัด X Y 
นายสนอง เถาวัลย์ นครสวรรค์ 602546 1764824 Plo-silA ดินเหนียว (f) 
นายบุญส่ง จนัทร์ชื่น พิษณุโลก 617012 1896097 Tph-gm-silA ดินเหนียว (f) 
นางเงินยวง ขจรภิรมย์ พิษณุโลก 616393 1896897 Tph-gm-silA ดินเหนียว (f) 
นางเสน่ห์ สังขะหะ นครสวรรค์ 602480 1764611 Plo-fsi-silA ดินทรายแป้งละเอียด (fsi) 
นายสำเริง สุวรรณพันธุ ์ พิษณุโลก 623944 1893525 Tph-gm,fl-lA ดินร่วนละเอียด (fl) 
นายเกาะเพชร ธงไชย พิษณุโลก 622920 1894811 Tph-gm,fl-lA ดินร่วนละเอียด (fl) 
นายชำนาญ นิมิต พิษณุโลก 623408 1893987 Tph-gm,fl-lA ดินร่วนละเอียด (fl) 
นายเฉลี่ย เสมอใจมิตร นครสวรรค์ 599813 1765856 Khk-slA/d3lt ดินร่วนละเอียด (fl) 
นายวิระ จันทร์ทรง พิษณุโลก 694577 1888472 Chp-gm-slA ดินร่วนหยาบ (col) 
นายหยวน รอดเทศ พิษณุโลก 694489 1887681 Chp-gm-slA ดินร่วนหยาบ (col) 
นายสัมพันธ์ รักรัง นครสวรรค์ 575346 1741779 Khk-col-slA ดินร่วนหยาบ (col) 
นายมานพ เกตุแก้วมณี นครสวรรค์ 575677 1741965 Khk-col-slA ดินร่วนหยาบ (col) 

 

ผู้รับผิดชอบโครงการ นางสาวปรารถนา ปลอดดี Miss Prattana ploddee           

ผู้ร่วมดำเนินการ  นางสาวกรรณิการ์ หอมยามเย็น Miss Kunnika homyamyen 
           นายชาญณรงค์ เขตแดน  Mr. Channarong Khetdan 
           นางสาวนิรมล เกษณา  Miss Niramon kessana 
           



- 4 - 
 

 

บทคัดย่อ 

การศึกษาการประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืชเพื่อประเมินช่วงเวลาการปลูกและการให้นำ้ท่ี
เหมาะสมสำหรับพืชหลังนา จากการวิเคราะห์สภาพสมดุลน้ำของข้อมูลสภาพภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ย 10 ปี 
(พ.ศ. 2554-2563) พบว่า ช่วงเวลาการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา ควรปลูกตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
ธันวาคมเป็นช่วงท่ีมีความเหมาะสมและทันเวลาเก็บเกี่ยวข้าวโพดเล้ียงสัตว์ก่อนฤดูทำนาในรอบถัดไป และไม่ควร
ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังเดือนธันวาคมเพราะจะทำให้ระยะออกดอกตรงกับช่วงอุณหภูมิสูง อาจทำให้ช่อดอก
และไหมแห้ง ผสมไม่ติด ส่งผลให้เมล็ดไม่เต็มฝัก โดยศึกษาการให้น้ำท่ีเหมาะสมสำหรับพืชหลังนาในกลุ่มเนือ้ดิน 
3 ประเภท ได้แก่ 1) กลุ่มดินเหนียว 2) กลุ่มดินร่วนละเอียด และ 3) กลุ่มดินร่วนหยาบ โดยกำหนดการให้น้ำ 4 รูปแบบ 
ได้แก่ 1) การให้น้ำตามวิธีของเกษตรกร (ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 50%) 2) ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ี
พร่องไป 35% 3) ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 40% และ 4) ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 45% 
จากค่าความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น ผลการศึกษา พบว่า ผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ในกลุ่มเนื้อดิน 3 ประเภท 
และการให้น้ำทั้ง 4 รูปแบบ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม การให้น้ำข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา
จำนวนน้อยครั้งที่สุด คือ จำนวน 4 ครั้งต่อฤดูการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาจะทำให้ลดต้นทุนในการให้น้ำ
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาได้ 

ท้ังนี้เมื่อพิจารณาแนวโน้มของผลผลิตตามกลุ่มเนื้อดิน พบว่า กลุ่มดินเหนียว จำนวนการให้น้ำท่ีเหมาะสม 
4 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต ด้วยวิธีการให้น้ำของเกษตรกร (ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 50%) มีผลผลิตข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์สูงสุด (1,386 กิโลกรัมต่อไร่) กลุ่มดินร่วนละเอียด จำนวนการให้น้ำที่เหมาะสม 6 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต 
(ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 45%) มีผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์สูงสุด (1,007 กิโลกรัมต่อไร่) ส่วนกลุ่มดิน
ร่วนหยาบ จำนวนการให้น้ำที่เหมาะสม 8 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต (ให้น้ำเมื ่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 40%) มี
ผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์สูงสุด (1,502 กิโลกรัมต่อไร่) และเมื่อพิจารณาถึงความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ พบว่า กลุ่ม
ดินร่วนหยาบให้น้ำ 8 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต มีกำไรสุทธิสูงท่ีสุด 7,526 บาทต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ กลุ่มดินเหนียวให้
น้ำ 4 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต มีกำไรสุทธิ 6,956 บาทต่อไร่ และกลุ่มดินร่วนละเอียด คือ ให้น้ำ 6 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต 
มีกำไรสุทธิ 3,893 บาทต่อไร่  
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Abstract  

A study of the application of a cropping model to assess the appropriate planting and 
watering schedule for maize on dry seasons (postnasal crops). From the 10-year average monthly 
climate data ( 2011- 2020)  It was found that the period of maize planting after paddy field It 
should be planted from November to December when it is suitable and in time to harvest maize 
before the next farming season. And should not plant maize after December because the high 
temperature will cause the inflorescences and silkworms to dry and not mix, resulting in the 
seeds not filling the pods. The study was conducted on the 3 types of soil:  1)  clay, 2)  fine-
loamy, and 3)  coarse- loamy.  There are 4 types of watering schedule, namely: 1) irrigation 
according to the farmer's methods; 2) water when the critical value of water depletion is 35%, 
3) when the critical value of water depletion is 40%, and 4) water when the critical value of 
water depletion is 45% from the initial useful soil moisture content. The results showed that 
there was not statistically significant in the yield of maize for 3 types of soil and all 4 types of 
watering. It can be concluded that the least amount of watering for maize on dry season can 
help reduce the cost of irrigation.  

However, when considering the trend of yield according to soil texture group. It was found 
that clay soil group, the appropriate amount of watering is 4 times per production season. by 
way of providing water to farmers (Providing water when the critical value of water depletion is 
50%) has the highest yield of maize (1,386 kg/rai). Fine-loamy group, the appropriate amount of 
watering is 6 times per production season has the highest yield of maize (1,007 kg/rai). The coarse 
loamy soil group (watering when the critical value of water depletion was 45%), the appropriate 
amount of watering is 8 times per production season. (Providing water when the critical value of 
water depletion is 40%) has the highest yield of maize (1,502 kg/rai). And when considering the 
economic value, it was found that the coarse-loamy soil group gave water 8 times per production 
season had the highest net profit of 7,526 baht per rai, followed by clay soil group, watering 4 
times per production season, net profit of 6,956 baht per rai, and fine-loamy soil group, watering 
6 times per production season, net profit of 3,893 baht per rai. 
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หลักการและเหตุผล 

การผลิตข้าวของประเทศไทยปัจจุบันเกินความต้องการใช้ในประเทศ ประกอบกับการส่งออกข้าวของไทย
มีการแข่งขันเพิ่มขึ้นจากประเทศเพื่อนบ้านที่มีราคาต่ำกว่า และเนื่องจากประสบปัญหาขาดแคลนน้ำในช่วงฤดู
แล้ง ต้นทุนการผลิตสูง ดังนั้นกระทรวงเกษตรและสหกรณ์จึงลดพื้นที่การทำนาปรังโดยเฉพาะพื้นที่ในเขต
ชลประทาน และเลือกพืชที่เหมาะสมเข้าไปทดแทน การปลูกพืชในสภาพหลังการทำนาจำเป็นต้องมีการให้น้ำ
ชลประทานหรือการอาศัยความช้ืนในดินท่ีหลงเหลืออยู่หลังเก็บเกี่ยวข้าว (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) 

ข้าวโพดเล้ียงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของไทย ในปี 2562/63 มีพื้นท่ีเพาะปลูกประมาณ 7.02 ล้าน
ไร่ ด้านการตลาดข้าวโพดเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญต่ออุตสาหกรรมอาหารสัตว์  ซึ ่งข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ภายในประเทศเกือบท้ังหมด (ร้อยละ 95) ใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ท่ีมีแนวโน้มความต้องการเพิ่มขึ้นตรงกัน
ข้ามกับด้านการผลิต เนื่องจากพื้นที่เพาะปลูกมากกว่าร้อยละ 90 อยู่นอกเขตชลประทานอาศัยน้ำฝนในการ
เพาะปลูก มีความเส่ียงกับภาวะฝนแล้งหรือฝนท้ิงช่วงส่งผลให้ผลผลิตต่ำลง 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สามารถทนต่อสภาพอากาศที่ร้อนและแห้งได้ตราบเท่าที่มีน้ำเพียงพอ ดังนั้นน้ำจึงมี
ความสำคัญต่อการผลิตพืช หากพืชเกิดสภาวะขาดน้ำจะส่งผลต่อการเจริญเติบโต การศึกษาหลายช้ินแสดงให้เห็น
ว่าความเครียดของน้ำมีความสัมพันธ์กับการเจร ิญเติบโตและผลผลิตของพืช (Song., 2010; Ge., 2012;  
Kresovic et al., 2016 ) การขาดน้ำในช่วงระยะต้นกล้ามีผลอย่างมากต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของ
ข้าวโพด ส่งผลให้ดัชนีพื้นที่ใบและชีวมวลลดลงและส่งผลต่อไปยังระยะการเติบโตทางการเจริญพันธุ์ (Song  et 
al., 2019) 

ในสภาวะการขาดแคลนน้ำข้อมูลความชื้นในดินเป็นปัจจัยสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชหลังนามาก 
เนื่องจากความช้ืนดินจะเกี่ยวข้องกับปริมาณน้ำท่ีอยู่ในดินถ้าดินมีน้ำไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช ย่อมจะ
สร้างความเสียหายส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตท่ีควรจะได้รับของเกษตรกร การสูญเสียน้ำในดิน
เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ และสมบัติของดิน เช่น เนื้อดิน โครงสร้างดิน พืชพรรณธรรมชาติ 
การใช้ท่ีดิน 

ดังนั้น ในศึกษาและวิจัยทรัพยากรดินควรมีการศึกษา สร้างความเข้าใจ ตลอดจนพัฒนาต่อยอดงานวิจัย
ในการประเมินปัจจัยทางคุณภาพดินที่ส่งผลต่อกำลังการผลิตของดินภายใต้รูปแบบการใช้ที ่ดินที่ปลูกข้าว
ปรับเปลี่ยนมาปลูกพืชหลังนาร่วมกับการศึกษาข้อมูลความชื้นดินในกลุ่มดินตัวแทนหลักของดินนา ให้มีความ
ละเอียดในเชิงพื้นที่เฉพาะและประเภทของดินมากขึ้น จะสามารถทำให้ทราบข้อมูลสารสนเทศทรัพยากรดินท่ี
นำไปสู่แนวทางการบริหารจัดการดินที่มีประสิทธิภาพ และแปลผลข้อมูลดินเพื่อกำหนดช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสมกับ
ความต้องการ เพื่อใช้สำหรับวางแผนส่งเสริมการปลูกพืชหลังนาให้ได้ผลผลิตสูง ช่วยลดความเส่ียงต่อการเสียหาย
ในการปลูกพืชช่วงฤดูแล้ง และยังสามารถถ่ายทอดและขยายผลสู่พื้นท่ีท่ีมีลักษณะทางสภาพแวดล้อมและลักษณะ
ดินใกล้เคียงกัน ทำให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มจากการปลูกพืชใช้น้ำน้อยในช่วงขาดแคลนน้ำได้เป็นอย่างดี 

วัตถุประสงค ์

เพื่อประเมินช่วงเวลาการปลูกและการให้น้ำท่ีเหมาะสมสำหรับการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 
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การตรวจเอกสาร 

1. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในนา 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (Zea mays L.) จัดเป็นธัญพืชที่รู ้จักกันในชื่อ Maize ที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ
สามารถนำไปใช้ประโยชน์เป็นอาหารมนุษย์และสัตว์ ปลูกได้ต้ังแต่เขตอากาศอบอุ่น (temperate) เขตอากาศกึ่ง
ร ้อนชื ้น (sub-tropic) และพื ้นที ่ราบเขตร้อน (lowland tropic) สามารถปรับตัวได้ดีกับสภาพแวดล้อมท่ี
กว้างขวาง ต้ังแต่เขตละติจูด 55 องศาเหนือ ถึง 40 องศาใต้ ข้าวโพดเล้ียงสัตว์นับเป็นพืชไร่ชนิดหนึ่งท่ีมีศักยภาพ 
ท่ีจะใช้ปลูกในพื้นท่ีนาหลังเก็บเกี่ยวข้าวนาปี เนื่องจากมีอายุส้ันประมาณ 100-120 วัน และใช้น้ำน้อยกว่าการทำ
นาประมาณ 2-3 เท่า นอกจากนี้ยังเป็นการลดการระบาดของโรคและแมลง รวมทั้งเพิ่มปริมาณการผลิตให้
เพียงพอต่อความต้องการท้ังในประเทศและการส่งออกจำหน่ายต่างประเทศ 

1.1 ข้อพิจารณาและการปฏิบัติในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา 

แหล่งน้ำ ควรเลือกพื้นที่ปลูกที่มีแหล่งน้ำเพียงพอตลอดฤดูกาล เช่น เขื่อนชลประทาน อ่างเก็บน้ำ 
ฝายโครงการสูบน้ำด้วยไฟฟ้า บ่อน้ำบาดาลหรือบ่อน้ำต้ืน และแหล่งน้ำตามธรรมชาติ เช่น บึงขนาดเล็ก 

การเลือกพื้นที่ ควรหลีกเลี่ยงพื้นที่ราบลุ่มต่ำและระบายน้ำยาก หลีกเลี่ยงดินเหนียวถึงเหนียวจัด
และดินกรดถึงกรดจัด (pH ต่ำกว่า 5.5) หรือควรปรับความเป็นกรดด่างของดินให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมต่อการ
ผลิตข้าวโพด คือ pH 5.5-7.0 ชุดดินไร่ที ่เกษตรกรใช้ทำนาอยู่ในปัจจุบันนั้น ไม่เหมาะสำหรับการทำนาปรัง 
เนื ่องจากการกักเก็บน้ำไม่ดี แต่มีความเหมาะสมสำหรับการปลูกข้าวโพดหลังนาและให้ผลผลิตค่อนข้างสูง 
เนื่องจากลักษณะดินมีการระบายน้ำค่อนข้างดี 

การวางแผนการผลิตข้าวและข้าวโพดหลังนา ควรกำหนดวันปลูกข้าวและข้าวโพดไว้ล่วงหน้า เช่น 
หากต้องการปลูกข้าวโพดในเดือนตุลาคม เกษตรกรจะต้องปลูกข้าวในเดือนมิถุนายน ในกรณีท่ีเกษตรกรปลูกข้าว
ท่ีไวต่อช่วงแสงโดยเฉพาะข้าวขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งจะออกดอกประมาณปลายเดือนตุลาคม เกษตรกรจะเก็บเกี่ยว
ให้เสร็จภายในเดือนพฤศจิกายนจึงจะปลูกข้าวโพดได้ หากเก็บเกี่ยวในเดือนธันวาคมอาจจะทำให้การปลูกข้าวโพด
ล่าช้าถึงเดือนมกราคม ซึ่งอาจจะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวโพดท้ังปริมาณและคุณภาพช่วง
ท่ีเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดในฤดูแล้ง คือ เดือนพฤศจิกายน-เดือนธันวาคม ดังนั้นควรกำหนดวันเก็บเกี่ยวข้าว
ให้แล้วเสร็จก่อนท่ีจะปลูกข้าวโพด หากปลูกข้าวได้เร็วจะทำให้ต้นข้าวโพดมีการเจริญเติบโตดี และระยะออกดอก
ไม่ตรงกับช่วงอุณหภูมิสูงเกินไป จนเป็นอุปสรรคต่อการออกดอกและผสมเกสร ประกอบกับในช่วงฤดูแล้งท้องฟ้า
ไม่ค่อยมีเมฆมาก ต้นข้าวโพดได้รับแสงอย่างเต็มท่ี ทำให้ได้ผลผลิตสูง นอกจากนี้ยังเป็นการประหยัดการใช้น้ำได้
อีกด้วย อย่างไรก็ตาม การปลูกข้าวโพดในช่วงนี้มีข้อเสียบางประการคือ ในปีที่มีอุณหภูมิค่อนข้างต่ ำทำให้เมล็ด
ข้าวโพดงอกช้ากว่าปกติ หรือแสดงอาการใบสีม่วง เนื่องจากการขาดธาตุฟอสฟอรัสในระยะต้นกล้า ส่วนการปลูก
ข้าวโพดล่าช้ากว่าเดือนมกราคมหรือกุมภาพันธ์ อาจประสบปัญหาการระบาดของแมลงศัตรูต่าง ๆ เช่น เพล้ีย
จักจั่นเขียว หรือแมลงศัตรูพืชอุบัติใหม่ รวมถึงการเผชิญฝนตกในช่วงเก็บเกี่ยว ทำให้ผลผลิตเสียหายหรือเมล็ดมี
คุณภาพต่ำ มีการปนเป้ือนเช้ือราและสารพิษท่ีเกิดจากเช้ือรา โดยเฉพาะสารอะฟลาทอกซินท่ีเป็นอันตรายต่อสัตว์
และมนุษย์ 
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1.2 การปลูกและดูแลรักษาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา 

การเตรียมดิน ดินนาที่เหมาะสมสาหรับการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ได้แก่ ดินร่วน ดินร่วนเหนียว
หรือดินร่วนปนทราย เนื่องจากมีการระบายน้ำดีและมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง การปลูกข้าวโพดในนาควร
หลีกเลี ่ยงพื้นที่ดินเหนียวหรือดินเหนียวจัด เนื่องจากการระบายน้ำไม่ดี โดยดินนาที่เป็นดินเหนียวส่วนใหญ่
ลักษณะของดินหลังจากเก็บเกี่ยวข้าวจะเหนียวติดเท้าเมื่อดินเปียกน้ำ และแตกระแหงเมื่อดินแห้ง ดินเหนียวจะมี
สมบัติในการกักเก็บน้ำได้ดี และมีอินทรียวัตถุสูงกว่าดินทราย แต่จะลำบากต่อการเตรียมดินเพราะอาจเกิดภาวะ
น้ำท่วมขังได้ง่าย ส่วนดินท่ีเป็นทรายจัดจะขาดความอุดมสมบูรณ์และข้าวโพดมักขาดน้ำ เนื่องจากความสามารถ
ในการเก็บกักน้ำต่ำ เนื่องจากสภาพแปลงนาเป็นดินท่ีอัดตัวกันแน่นและระบายน้ำยาก ซึ่งเป็นผลมาจากการเตรียม
ดินสำหรับการทำนา ในขณะท่ีข้าวโพดชอบดินท่ีมีลักษณะโปร่งและระบายน้ำดี  

โดยท่ัวไปวิธีการเตรียมดินท่ีเหมาะสมสำหรับการปลูกข้าวโพดหลังนา คือ การไถดะโดยใช้รถไถผาล 3 
หรือรถไถเดินตาม หลังเก็บเกี่ยวข้าวตากแปลงไว้ 5-7 วัน เพื่อทำลายวัชพืช จากนั้นจึงไถพรวนด้วยผาล 7 เพื่อเก็บ
กักความชื้นและย่อยดินให้ร่วนซุย ซึ่งสามารถปฏิบัติได้ในดินทุกชนิด โดยเฉพาะดินร่วน ดินร่วนปนทราย และดิน
ร่วนเหนียว หากความช้ืนในดินเหมาะสมหลังจากการไถดินจะแตกร่วน หากดินมีความช้ืนเกินไปดินจะจับเป็นแผ่น
หรือก้อนขนาดใหญ่ หากมีเศษฟางและตอซังข้าวหนา อาจเป็นอุปสรรคในการใช้เครื่องหยอดเมล็ด เกษตรกรควร
หมักฟางข้าวให้เปื่อยในระหว่างการเตรียมดิน โดยใช้โรตารีตีหมกฟางคลุกลงดิน แล้วสูบน้ำใส่ให้ท่วมหมักทิ้งไว ้1 
สัปดาห์ แล้วไขน้ำออก ตากดินไว้ประมาณ 2 สัปดาห์ จนดินหมาดแล้วเตรียมดินตามปกติ ควรหลีกเลี่ยงการเผา
ฟางข้าวในแปลงนา เพื่อเป็นการอนุรักษ์ดินและน้ำในดินในพื้นท่ีนาท่ีไม่สม่ำเสมอ จำเป็นต้องมีการเตรียมดินต้ังแต่
ฤดูการทำนา คือ ไถดะและไถแปรพื้นที่นาเพื่อกำจัดวัชพืช และปรับพื้นที่ให้ราบเรียบสม่ำเสมอ ไม่มีแอ่งน้ำ หรือ
ส่วนที่เป็นเนินและที่ดอน เพื่อสะดวกในการให้น้ำและระบายน้ำออกจากแปลง พื้นที่นาควรมีหน้าดินลึกไม่ต่ำกว่า 
30 เซนติเมตร เพื่อให้รากข้าวโพดสามารถเจริญดูดใช้น้ำและอาหารจากหน้าดินได้ดี รวมท้ังสามารถช่วยอุ้มน้ำ  

       กรณีที่ดินนาเป็นกรดหรือกรดจัด (pH < 5.5) ควรปรับปรุงดินก่อนทำนา หรือก่อนปลูก
ข้าวโพดโดยการใส่ปูนขาว หรือปูนมาร์ล ในอัตราตามความต้องการปูน นอกจากนี้เกษตรกรควรทำร่องส่งน้ำและ
ระบายน้ำรอบแปลงนา เพื่อสะดวกในการส่งน้ำเข้าแปลง และระบายน้ำออกจากแปลง สำหรับแปลงนาท่ีมีขนาด
ใหญ่หรือมีพื้นที่ตั้งแต่ 3-5 ไร่ ขึ้นไป ควรทำการตัดร่องส่งน้ำและระบายน้ำกลางแปลงทุก ๆ 20-40 แถว หรือ
ประมาณ 15-30 เมตร ขึ้นอยู่กับสภาพพื้นที่และเนื้อดินโดยกำหนดทิศทางของร่องแปลงให้ขนานกับแถวปลูก
ข้าวโพด ความกว้างของร่องประมาณ 1-2 เมตร ข้อดีของการตัดร่องกลางแปลง คือ เพื่อใช้สำหรับการส่งน้ำเข้า
แปลงได้อย่างท่ัวถึง และสามารถใช้เป็นร่องระบายน้ำในกรณีท่ีมีฝนตกหรือให้น้ำมากเกินไป 

การปลูก วิธีการที่เหมาะสมสำหรับการปลูกข้าวโพดในสภาพพื้นที่นา คือ การปลูกแบบเป็นแถว 
โดยใช้แรงคน รถไถ หรือรถไถเดินตามขนาดเล็ก ติดท้ายด้วยเครื่องปลูก พร้อมกับการใส่ปุ๋ยรองพื้น ระยะปลูกท่ี
เหมาะสมสำหรับการปลูกข้าวโพดในสภาพหลังนา คือ ระยะระหว่างแถว 70-75 เซนติเมตร ระยะระหว่างหลุม 
20 เซนติเมตร จำนวน 1 ต้นต่อหลุม หรือปลูกให้ได้จำนวนต้นข้าวโพด 10,666-11,428 ต้นต่อไร่ อัตราเมล็ดพันธุ์
ท่ีเหมาะสม คือ 3-4 กิโลกรัมต่อไร่ การปลูกสามารถทำได้ท้ังแบบปลูกบนพื้นราบ และแบบยกร่องซึ่งการปลูกแบบ
ยกร่องจะสะดวกในการให้น้ำ และทำให้ข้าวโพดได้รับน้ำอย่างสม่ำเสมอ แต่มีต้นทุนการเตรียมดินที่สูงกว่าปลูก
แบบไม่ยกร่อง 
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ข้อควรระวังในการปลูก 
1) ไม่ควรให้น้ำหลังการปลูกทันที เพราะอาจเป็นอุปสรรคต่อการงอก เนื่องจากดินอัดแน่น เมล็ด

ไม่สามารถงอกได้ ทำให้เมล็ดเน่าเสียหาย 
2) หากปลูกช่วงท่ีมีอุณหภูมิค่อนข้างต่ำ เมล็ดอาจงอกช้า 
3) การปลูกล่าช้า หลังเดือนธันวาคม ทำให้ระยะออกดอกตรงกับช่วงอุณหภูมิสูง อาจทำให้ช่อ

ดอกและไหมแห้ง ผสมไม่ติด ทำให้เมล็ดติดไม่เต็มฝัก 
4) เลือกจานหยอดของเครื่องหยอดเมล็ด ให้มีความเหมาะสมกับขนาดของเมล็ดพันธุ์ ตาม

คำแนะนำที่ระบุมากับเมล็ดพันธุ์ หากจำเป็นต้องมีการปลูกซ่อมควรดำเนินการในช่วง 7-10 วันหลังปลูก เพื่อให้
ต้นข้าวโพดเจริญเติบโตและสุกแก่พร้อมกัน 

การใส่ปุ๋ย ปุ๋ยเป็นแหล่งให้ธาตุอาหารท่ีสำคัญโดยเฉพาะธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โปแทสเซียมในการผลิตพืชรวมถึงข้าวโพด การเข้าใจบทบาทหน้าที่ของธาตุอาหารหรือปุ๋ยแต่ละชนิดที่ข้าวโพด
ต้องการรวมถึงการใช้ปุ๋ยอย่างถูกต้องโดย ใช้ให้ถูกสูตร ถูกเวลา ถูกวิธี และถูกปริมาณ จะนำไปสู่การเพิ่มผลผลิต
และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 

การให้น้ำ การปลูกข้าวโพดหลังนาโดยอาศัยความชื้นในดิน ที่หลงเหลืออยู่หลังเก็บเกี่ยวข้าว ควร
ตรวจสอบความชื้นของดินหลังการเก็บเกี ่ยวข้าว หากความชื้นของดินไม่เพียงพอสำหรับการงอก และการ
เจริญเติบโตในระยะแรก (1-2 สัปดาห์) ควรมีการให้น้ำก่อนปลูก การให้น้ำชลประทานมีผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโต และผลผลิตข้าวโพดในสภาพหลังนาอย่างชัดเจน ทั้งนี้เนื่องจากข้าวโพดเป็นพืชที่ไม่ชอบน้ ำทว่มขัง 
โดยเฉพาะในระยะแรกของการเจริญเติบโต ในระยะท่ียอดยังไม่โผล่พ้นดิน ดังนั้นจึงควรให้น้ำครั้งแรกหลังจากการ
พรวนดินพูนโคน เมื่อต้นข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์  หรืออาจจะสังเกตอาการเหี่ยวของใบข้าวโพดท่ี
เกิดขึ้นในช่วงบ่าย ใช้เป็นตัวชี้วัดการให้น้ำครั้งแรกและครั้งต่อไปได้ หลังจากนั้นการให้น้ำก็จะเป็นไปตามปกติอีก
ประมาณ 3-6 ครั้ง ขึ้นอยู่กับชนิดของดินและสภาพภูมิอากาศ  

โดยทั่วไปข้าวโพดมีความต้องการน้ำตลอดฤดูปลูกประมาณ 450-500 มิลลิเมตร หรือ 720-800 
ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ หากเกษตรกรเคยปลูกข้าวนาปรังมาแล้ว สามารถคำนวณปริมาณน้ำท่ีใช้ในพื้นท่ีปลูกข้าวโพด
หลังนาได้ โดยอัตราปริมาณน้ำท่ีใช้ 1 : 3 เช่น หากเคยใช้น้ำปลูกข้าวนาปรัง 1 ไร่ สามารถใช้ปลูกข้าวโพดได้พื้นท่ี
ประมาณ 3 ไร่ หรืออาจจะได้พื้นท่ีมากกว่านี้  

ความต้องการน้ำตลอดฤดูปลูกของข้าวโพดประมาณการได้ว่าทุกๆ มิลลิเมตรของน้ำท่ีข้าวโพดได้รับ
เพิ่มขึ ้นจะช่วยให้มีผลผลิตเมล็ดข้าวโพด 3.2 กิโลกรัมต่อไร่ การขาดน้ำจะมีผลทำให้ข้าวโพดมีผลผลิตลดลง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าในสภาพดังกล่าวมีอุณหภูมิสูง การขาดน้ำในระยะ vegetative จะทำให้ต้นข้าวโพดมีความ
สูงลดลง แต่จะไม่เป็นการสูญเสียผลผลิตเท่ากับการขาดน้ำในระยะออกดอกหรือระยะสร้างเมล็ด เมื่อสังเกต
ในช่วงเช้าจะพบว่าใบข้าวโพดม้วนและเห่ียว แสดงว่าข้าวโพดมีการขาดน้ำอย่างรุนแรงจะต้องให้น้ำทันที เมื่อดินมี
ความชื้นมากเกินไปหรือเกิดน้ำท่วมขัง ผลผลิตข้าวโพดจะลดลงหรือข้าวโพดอาจตายได้ ทั้งนี้เนื่องจากไม่มีการ
ระบายอากาศในดินทำให้มีผลกระทบต่อการหายใจของรากและลดความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน 
ความต้องการน้ำของข้าวโพดจะสัมพันธ์กับอายุการเจริญเติบโต กล่าวคือ เมื่อข้าวโพดอยู่ในระยะ vegetative 
ข้าวโพดจะมีความต้องการน้ำน้อยกว่าในระยะออกดอกและระยะการสร้างเมล็ด ทั้งนี้ เนื่องจากในระยะเริ่มการ
เจริญเติบโตข้าวโพดมีพื้นท่ีใบน้อยกว่า จากการศึกษาพบว่าเมื่อข้าวโพดมีใบ 12 ใบ รากของข้าวโพดจะมีความลึก
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ประมาณ 60 เซนติเมตร ในขณะท่ีระยะออกดอกและระยะการสร้างเมล็ด รากของข้าวโพดจะมีความลึกประมาณ 
90 เซนติเมตร และ 120 เซนติเมตร ตามลำดับ (สมศรีและอำนาจ, 2551) 

ตารางที่ 1  สมบัติของดินท่ีเหมาะสมในการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 

คุณสมบัติของพื้นที่ เหมาะสมสูง 
เหมาะสม 
ปานกลาง 

เหมาะสม 
เล็กน้อย 

ไม่เหมาะสม 

ค่าอุณหภูมิเฉล่ียในฤดูปลูก (°C) 24-30 31-32 
20-23 

33-35 
16-19 

>35 
<16 

ความต้องการน้ำในฤดูปลูก (mm) 500-800 400-500 300-400 <300 
สภาพการระบายน้ำของดิน - ระบายน้ำมาก

เกินไป 
- ระบายน้ำดี 

ระบายน้ำดี 
ปานกลาง 

ระบายน้ำ
ค่อนข้าง
เลว 

- ระบายน้ำเลว
มาก 
- ระบายน้ำเลว 

ความจุในการดูดยึดธาตุอาหาร 
C.E.C ดินล่าง (meq/100g) 
B.S. ดินล่าง (%) 

 
>15 
>35 

 
3-15 
<35 

 
<3 
- 

 
- 
- 

ความลึกของดิน (cm) >100 50-100 25-50 <25 
ปริมาณกรวดหรือเศษหินท่ีพบ (%) <15 15-40 40-80 >80 
ค่าการนำไฟฟ้าขณะดินอิ่มตัวด้วย
น้ำ หรือความเค็มของดิน
(mmho/cm) 

<2 2-4 4-8 >8 

ระดับความลึกของช้ันจาโรไซต์ (cm) > 150 100 -150 50-100 <50 
ปฏิกริยาในสภาวะน้ำแช่ขัง (pH) 5.1-7.3 7.4-7.8 

4.5-5.0 
7.9-8.4 
4.0-4.4 

>8.4 
<4.0 

ที่มา : บัณฑิต และคำรณ (2542) 

การควบคุมวัชพืช การปลูกข้าวโพดในสภาพนาในกรณีที่ไม่ใช้วัสดุคลุมดินหรือวิธีการไถพรวนดิน 
สารเคมีมีความจำเป็นอย่างมากโดยเฉพาะการปลูกโดยไม่ไถเตรียมดิน ซึ่งต้องกำจัดวัชพืชประเภทก่อนปลูก เช่น 
ไกลโฟเสท พาราครอต นอกจากนี้การใช้สารกำจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก เช่น เมโทลาคลอร์ อะลาคลอร์
หรืออะทราซีน มีความสำคัญเช่นกันเนื่องจากเมล็ดวัชพืชที่อยู่ในดินจะงอกขึ้นมาภายหลังได้เมื ่อมีการให้น้ำ
ชลประทานในช่วงปลูก แต่การใช้อะทราซีนต้องระวังผลตกค้างในดิน ซึ่งจะมีผลกระทบต่อพืชท่ี ปลูกตาม
โดยเฉพาะพืชตระกูลถั่วต่าง ๆ แต่ทางที่ดีควรหลีกเลี่ยงการใช้อะทราซีนสำหรับการปลูกในสภาพนา ในกรณีที่มี
วัชพืชค่อนข้างมากควรฉีดพ่นสารกำจัดวัชพืชประเภทก่อนปลูกหรือก่อนงอกได้ จากนั้นก็จะดายหญ้าหรือทำรุ่น
อีกครั้งหนึ่งพร้อมกับการใส่ปุ๋ยแต่งหน้า สำหรับในแปลงท่ีมีวัชพืชไม่รุนแรง การดายหญ้าเพียงครั้งเดียวพร้อมกับ
การใส่ปุ๋ยแต่งหน้าก็เพียงพอแล้ว แต่อย่างไรก็ตามวัชพืชมีมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับการให้น้ำชลประทานเช่นกัน โดย
การให้น้ำบ่อยครั้งมีแนวโน้มทำให้ปริมาณวัชพืชเพิ่มขึ้นตามไปด้วย 
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ศัตรูของข้าวโพด ศัตรูของข้าวโพดท่ีสำคัญสำหรับการปลูกข้าวโพดในฤดูแล้ง คือ หนู ซึ่งจะเข้ากัด
กินต้นอ่อนถึงระยะติดฝัก โดยเฉพาะในระยะเป็นน้ำนมถึงฝักแก่ ในกรณีท่ีมีการระบาดของหนูอย่างรุนแรง ผลผลิต
อาจถูกทำลายเกือบท้ังแปลง สำหรับแนวทางแก้ไขมีอยู่หลายวิธีท้ังวิธีกล เช่น กัปดักต่าง ๆ และการใช้สารเคมี เช่น 
เหยื่อพิษ เป็นต้น สำหรับแมลงศัตรูที่สำคัญ คือ หนอนเจาะลำต้นข้าวโพด ซึ่งควรใช้คาร์โบฟูราน 3 % ชนิดเมล็ด
ประมาณ 1 ช้อนชา/ต้นหยอดที่ยอด นอกจากนี้ยังมีหนอนกระทู้ข้าวโพดและหนอนเจาะฝักข้าวโพด ควรใช้สาร
กำจัดแมลงตามคำแนะนำ 

การเก็บเกี่ยว โดยท่ัวไปข้าวโพดจะมีการสุกแก่ทางสรีรวิทยาประมาณ 45 วันหลังออกไหม ซึ่งเป็น
ระยะที่เมล็ดข้าวโพดหยุดการเจริญเติบโต และมีการสะสมน้ำหนักแห้งสูงสุด สังเกตได้จากส่วนโคนเมล็ดจะมี
เนื้อเยื่อสีดำ (black layer) ทำให้การส่งผ่านธาตุอาหารจากส่วนต่างๆ ของต้นข้าวโพดสู่เมล็ดสิ้นสุดลง หลังจาก
นั้นความชื้นภายในเมล็ดจะเริ่มลดลงเรื่อย ๆ จะเร็วหรือช้าขึ้นอยู่กับ อุณหภูมิของอากาศและความชื้นสัมพัทธ์ 
ควรเก็บเกี่ยวข้าวโพดท่ีอายุ 110-120 วัน โดยสามารถสังเกตได้จากใบและต้นท่ีเปล่ียนเป็นสีฟางข้าวทั้งแปลง ซึ่ง
จะมีความชื้นเมล็ดประมาณ 20-25 เปอร์เซ็นต์ ควรหลีกเลี่ยงการเก็บเกี่ยวข้าวโพดหลังฝนตก เพราะเมล็ดจะมี
ความชื้นค่อนข้างสูง ควรปล่อยให้ฝักและต้นข้าวโพดแห้งก่อน ปัจจุบันเกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดหลังนาจะจ้าง
เครื่องเกี่ยวนวดในการเก็บเกี่ยว และส่งเมล็ดข้าวโพดจำหน่ายในแหล่งรับซื้อในท้องถิ่น โดยไม่มีการจัดการหลัง
เก็บเกี่ยวท้ังในด้านการลดความช้ืนและอื่น ๆ 

ข้อควรระวัง 
1. ไม่ควรให้น้ำอีกเมื่อข้าวโพดถึงระยะการสุกแก่ทางสรีรวิทยา เพราะไม่ช่วยเพิ่มผลผลิต และยัง 

จะมีผลให้ความช้ืนในฝักลดลงช้า 
2. มักจะมีพายุฤดูร้อนในช่วงใกล้เก็บเกี่ยว ทำให้เกิดปัญหาต้นหักล้มได้ 

1.3 ข้อกำจัดของการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในฤดูแล้งหลังเก็บเก่ียวข้าว (ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา) 

หลีกเลี่ยงดินเหนียวถึงเหนียวจัด ข้าวโพดชอบดินท่ีโปร่งและระบายน้ำดี สภาพแปลงนาก่อนปลูก
ข้าวโพด ดินอัดตัวแน่นและระบายน้ำยาก เป็นผลมาจากการเตรียมดินสำหรับการทำนา  

หลีกเลี่ยงพื้นที่ต่ำและที่น้ำท่วมขัง หลีกเลี่ยงดินเหนียวจัดซึ่งมีการระบายน้ำไม่ดี หากจำเป็นต้อง
ปลูก ต้องมีการควบคุมการให้น้ำอย่างเหมาะสม เพื่อป้องกันปัญหาต้นข้าวโพดเน่า 

หลีกเลี่ยงน้ำท่วมขังในระยะแรก ข้าวโพดเป็นพืชที่ไม่ชอบน้ำท่วมขัง โดยเฉพาะในระยะแรกของ
การเจริญเติบโต ซึ่งตายอดยังมาโผล่พ้นดิน อาจทำให้ต้นกล้าเน่าตายได้ ไม่ควรให้น้ำหลังการปลูกทันที อาจเป็น
ปัญหาต่อการงอก ดินอัดแน่น เมล็ดไม่สามารถงอกได้ ทำให้เมล็ดเน่าเสียหาย 

หลีกเลี่ยงการปลูกหลังเดือนธันวาคม การปลูกล่าช้า หลังเดือนธันวาคมทำให้ระยะออกดอกตรงกับ
ช่วงอุณหภูมิสูง อาจทำให้ช่อดอกและไหมแห้ง ผสมไม่ติด ทำให้เมล็ดติดไม่เต็มฝัก 

หลีกเลี่ยงดินกรด (pH ต่ำกว่า 5.5) ความเป็นกรดด่างของดินที่เหมาะสมต่อการผลิตข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์อยู่ในช่วง ค่า pH 5.5-7.0 

หลีกเลี่ยงการขาดน้ำในระยะออกดอก พันธุ์ข้าวโพดโดยทั่วไปที่ปลูกในฤดูแล้งหลังนา มีอายุวัน
ออกดอก 50% ประมาณ 60-65 วัน หลังจากปลูก  ซึ่งระยะที่ข้าวโพดเริ ่มออกดอกและออกไหม เป็นระยะท่ี
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ต้องการน้ำที่เพียงพอ ดังนั้นควรให้น้ำอีกครั้งในช่วงข้าวโพดออกดอกอายุประมาณ 60-65 วัน ระวังอย่าให้
ข้าวโพดขาดน้ำช่วงออกดอก  ซึ่งจะกระทบต่อการให้ผลผลิต 

2. น้ำในดิน 

2.1 น้ำในดินที่พืชใช้ประโยชน์ได้/ความเป็นประโยชน์ของน้ำในดิน 

รากพืชจะเจริญไปในดินบริเวณท่ีมีความช้ืน และดูดน้ำจนกระท่ังศักยภาพของน้ำในดินนั้นลดลงถึง
ระดับวิกฤติ จากนั้นรากไม่สามารถดูดน้ำได้อีกต่อไป ส่วนของน้ำในดินท่ีรากพืชสามารถดูดไปใช้ได้นี้เรียกว่า น้ำท่ี
เป็นประโยชน์ (available water) ซึ ่งจะมีอยู่ระหว่างระดับความชื ้นในดินที ่ความจุความชื ้นสนาม (field 
capacity, FC) และจุดเห่ียวถาวร (permanent wilting point, PWP) 

การดูดยึดน้ำของอนุภาคดินโดยท่ัวไป จะใช้แรงดึงท่ี 1/3 บรรยากาศ (33 kPa) และ 15 บรรยากาศ 
(1,500 kPa) ค่าการดูดยึดน้ำที่แรงดึง 1/3 บรรยากาศ แทนค่าระดับความชื้นในดินที่มีความจุความชื้นสนาม 
(field capacity, FC) หรือ เป็นขีดจำกัดบน (upper limit) ส่วนค่าการดูดยึดน้ำท่ีใช้แรงดึง 15 บรรยากาศ แทน
ค่าระดับความช้ืนท่ีพืชเห่ียวอย่างถาวร (permanent wilting point, PWP) หรือเป็นขีดจำกัดล่าง (lower limit) 
โดยปกติค่าเหล่านี้แสดงเป็นหน่วยเปอร์เซ็นต์ผลต่างของระดับความชื้นที่ความจุสนาม กับระดับความชื้นที่จุด
เหี่ยวถาวร จะเป็นปริมาณความชื้นสูงสุดที่เป็นประโยชน์ต่อพืช การวิเคราะห์ความชื้นในดินจะทำให้ทราบว่า 
ปริมาณน้ำในดินขณะทำ การเก็บตัวอย่างดินนั้นมีเพียงพอท่ีพืชนำไปใช้ประโยชน์ได้หรือไม่ โดยปกติถือว่าปริมาณ
น้ำในดินควรอยู่ในช่วง 50-100 เปอร์เซ็นต์ ของความจุความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชของดินนั้นๆ ตลอดฤดูการ
เจริญเติบโตของพืช ดังนั้นค่าความช้ืนของดินจึงมีความสำคัญต่อการคำนวณหาปริมาณน้ำท่ีจะต้องทดแทนให้แก่
ดิน หรือระบายออกจากดิน (สำนักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาท่ีดิน, 2547) 

2.2 ความจุน้ำที่เป็นประโยชน์ต่อพืชของดิน  

ปริมาณความจุน้ำใช้ประโยชน์ได้ (available water capacity, AWC) หมายถึง ปริมาณสูงสุดของ
ความช้ืนท่ีดินชนิดหนึ่งๆ สามารถดูดซับไว้ให้เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ มีค่าความช้ืนอยู่ระหว่างค่าความจุความช้ืนสนาม 
(field capacity: FC) กับค่าจุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point: PWP) โดยจะใช้ความชื้นที่ถูกดูดยึดอยู่ในดิน
ด้วยแรงท่ีไม่มากเกิน จนพืชดูดน้ำไปใช้ได้ช้ากว่าอัตราการคายน้ำของพืชจนเกิดอาการเหี่ยวถาวร ขณะเดียวกันก็ถูกดูด
ซับอยู่ในดินด้วยแรงมากพอท่ีจะไม่สูญเสียน้ำพ้นเขตรากพืชในเวลาอันรวดเร็วโดยแรงโน้มถ่วงของโลก  

2.3 คุณสมบัติของดินที่สัมพันธ์กับการใช้น้ำของพืช 

เนื้อดิน คุณสมบัติของดินท่ีบ่งบอกถึงความหยาบหรือความละเอียดของดิน ดินท่ีมีอนุภาคทรายเป็น
ส่วนประกอบมากเรียกว่า ดินเนื้อหยาบ ส่วนดินท่ีมีอนุภาคดินเหนียวมากเรียกว่าดินเนื้อละเอียด หลักในการแบ่ง
ประเภทเนื้อดินใช้สัดส่วนของปริมาณอนุภาคของเม็ดดินทราย (Sand) ทรายแป้ง (Silt) และดินเหนียว (Clay) ใน
ดินเป็นตัวจำแนกประเภท ส่วนขนาดของอนุภาคต่างๆ ในดิน แบ่งตามระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา
และระบบสากล ดังแสดงในตารางท่ี 2 เนื้อดินมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการอุ้มน้ำเป็นอย่างมาก ดินท่ีมี
เนื้อละเอียดจะอุ้มน้ำไว้ได้มากกว่าดินเนื้อหยาบหรือดินทราย แต่เนื้อดินหยาบจะมีการระบายน้ำออกจากดนิได้
ดีกว่าดินเหนียว 
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ตารางที่ 2 แสดงประเภทของเนื้อดิน ข้อดี ข้อเสีย ของเนื้อดินแต่ละกลุ่ม  

ประเภทเนื้อดิน 
ประเภทของเนื้อดิน คุณสมบัติท่ีเกี่ยวข้องกับการให้น้ำพืช 

เนื้อดิน สัญลักษณ์ ข้อดี ข้อเสีย 
1. ดินเนื้อหยาบ Sand S 1. ไถพรวนง่าย 1. อุ้มน้ำและธาตุ 
 Loamy Sand LS  อาหารได้น้อย 
    2. ระบายน้ำเร็ว 
    เกินไป 
2. ดินร่วน Sandy Loam SL 1. ไถพรวนง่าย 1. ธาตุอาหารถูก 
 Loam L 2. อุ้มน้ำและธาตุ ชะล้างได้ง่าย 
 Silt Loam SiL อาหารได้มาก 2. ความอุดม 
 Silt SiL พอสมควร สมบูรณ์ของ 
 Sandy Clay Loam SCL 3. ระบายน้ำและ ดินต่ำ 
 Clay Loam CL อากาศดี  
   พอสมควร  
   4. เหมาะแก่การ  
   ปลูกพืช  

3. เนื้อดินละเอียด Silty Clay Loam SiCL 1. อุ้มน้ำและธาตุ 1. ระบายน้ำและ 
 Sandy Clay SC อาหารได้มาก อากาศไม่ดี 
 Silty Clay SiC 2. ความอุดม 2. ไถพรวนยาก 
 Clay C สมบูรณ์ของดินสูง  

ท่ีมา: ดิเรก และคณะ, 2545 

  โครงสร้างของดิน หมายถึงลักษณะของการจัดเรียงตัว และการเช่ือมยึดกันของอนุภาคเด่ียวหรืออนุภาค
ปฐมภูมิของดินเกิดเป็นเม็ดดิน (Soil aggregate) และเม็ดดินเหล่านี้เกาะยึดกันเป็นรูปร่างต่างๆ โครงสร้างของดิน
โดยกำหนดรูปร่างต่างๆ โครงสร้างของดินกำหนดตามรูปร่าง ขนาดและความคงทนต่อต่อการแยกของเม็ดดิน 
โครงสร้างของดินมีผลต่อการเคลื่อนที่ของน้ำในดินและอากาศในดิน อัตราการซึมน้ำลงในดินตลอดจนการ
แพร่กระจายของรากพืช ดังนั้นจึงควรปรับปรุงโครงสร้างของดินในเขตรากพืชอย่างสม่ำเสมอ โครงสร้างของดินท่ี
เหมาะสมต่อการปลูกพืชมักเกิดขึ้นในดินชั้นบนที่มีการไถพรวนมาบ้างแล้วเป็นดินโปร่ง ร่วนซุย เหมาะแก่การ
เพาะปลูก โครงสร้างชนิดต่างๆ ของดินเกิดจากการเชื่อมยึดกันของอินทรียวัตถุและรากพืช เช่นพืชจำพวกหญ้า
และพืชตะกูลถั่ว แต่การดำเนินการเขตกรรมเพื่อการปลูกพืช เช่น การไถ การคราดและการพรวนดินมากๆล้วน
แต่มีผลในเชิงทำลายโครงสร้างของดินแทบท้ังส้ินจึงควรกระทำมิให้มากเกินความจำเป็น 
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 ความโปร่งและความแน่นทึบของดิน หมายถึงปริมาตรท้ังหมดของช่องว่างท่ีมีอยู่ในดินคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
ของปริมาตรท้ังหมดของดินมักจะเรียกว่า ความพรุนรวม (Total porosity) สำหรับดินท่ีมีช่องว่างมากจะเป็นดิน
โปร่ง แต่ถ้ามีช่องว่างน้อยถือว่าเป็นดินแน่นทึบ แม้ว่าดินท่ีเหมาะสมสำหรับการปลูกพืชควรมีช่องว่างในดินร้อยละ 
50 โดยปริมาตร แต่เนื่องจากช่องว่างแต่ละขนาดมีคุณสมบัติแตกต่างกัน ดังนั้นสัดส่วนของช่องว่างขนาดต่างๆท่ี
เหมาะสมควรเป็นช่องว่างขนาดใหญ่ : ช่องว่างขนาดกลาง : ช่องว่างขนาดเล็ก คือ 5:4:1 ปริมาตรและขนาดของ
ช่องว่างในดินขึ้นอยู่กับอนุภาคขนาดใหญ่ ได้แก่ ดินทราย จะมีช่องว่างขนาดใหญ่จำนวนมากแต่ปริมาตรของ
ช่องว่างรวมในดินทรายมีน้อย ในขณะที่ดินที่มีอนุภาคขนาดเล็ก เช่น ดินเหนียวมีขนาดของช่องว่างขนาดเล็ก
จำนวนมากแต่ช่องว่างขนาดใหญ่มีน้อยทำให้ปริมาตรของช่องว่างรวมในดินเหนียวมีมาก 
 การเพิ่มอินทรียวัตถุลงในดินจะทำให้ดินร่วนซุยข้ึนหรือทำให้ดินโปร่งขึ้นสาเหตุเพราะอินทรียวัตถุในดินเป็น
สิ่งที่ช่วยทำให้ดินจับตัวเป็นเม็ดดินขนาดใหญ่ทำให้เกิดช่องว่างในดินเพิ่มขึ้น ดังนั้นการส่งเสริมให้ใช้ปุ๋ยคอก ปุ๋ย
หมัก หรือปุ๋ยอินทรีย์ต่างๆจะเป็นแนวทางการปรับปรุงคุณสมบัติทางเคมี และฟิสิกส์ของดินให้ดีขึ้นเป็นการ
ประหยัดปุ๋ยเคมีท่ีต้องนำเข้าจากต่างประเทศ 

 ความลึกของดิน หมายถึงความลึกของชั้นดินที่รากพืชสามารถเจริญเติบโตได้ ถ้าดินมีชั้นความลึกมาก
แสดงว่าดินนั้นสามารถอุ้มน้ำไว้ได้มากกว่าดินท่ีมีช้ันความลึกน้อยกว่าโดยดินต้องมีคุณสมบัติอื่นๆเหมือนกัน และ
ดินท่ีมีความลึกมากจะทำให้รากพืชกระจายได้กว้างและลึกมาก ซึ่งมีผลต่อความถี่ในการให้น้ำแก่พืช ช้ันความลึก
ของดินแบ่งเป็น 4 ช้ันความลึกคือ ดินต้ืนมาก ดินต้ืน ดินลึกปานกลางและดินลึก  

2.4 ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อดินกับปริมาณน้ำที่พืชใช้ประโยชน์ได้ 

ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อความจุน้ำใช้ประโยชน์ได้ของดิน มีหลายประการ เช่น เนื้อดิน ปริมาณ
ชิ้นส่วนหยาบ ความลึกของดิน ชั้นที่ขัดขวางการเคลื่อนที่ของน้ำในดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ การอัดแน่นของดิน 
และความเค็มของดิน น้ำท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชขึ้นอยู่กับเนื้อดินเป็นหลัก โดยจะเพิ่มขึ้นตามปริมาณอนุภาคขนาด
ดินเหนียว เนื่องจากดินเนื้อละเอียดมีพื้นที่ผิวอนุภาคต่อหน่วย และมีช่องว่างขนาดเล็กที่ทำหน้าที่ดูดยึดน้ำได้
มากกว่าดินเนื้อหยาบ ดินเนื้อละเอียดดูดยึดน้ำไว้ได้มากทั้งที่ระดับความจุความชื้นสนาม และจุดเหี่ยวถาวร 
อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบกันระหว่างดินเนื้อละเอียดและดินเนื้อปานกลางความแตกต่างระหว่าง ความจุ
ความชื้นสนามกับจุดเหี่ยวถาวรของดินเนื้อละเอียดน้อยกว่าดินเนื้อปานกลาง นั่นคือดินเนื้อละเอียดแม้จะดูดยึด
น้ำได้มากกว่าดินเนื้อปานกลาง แต่น้ำท่ีถูกดูดยึดไว้มีสัดส่วนท่ีเป็นน้ำท่ีมีประโยชน์ต่อพืชน้อยกว่าดินเนื้อปานกลาง 
ความสัมพันธ์ของความช้ืนดินท่ีระดับความจุความช้ืนสนาม จุดเห่ียวถาวร และความจุน้ำใช้ประโยชน์ได้ และเนื้อ
ดินแสดง ดังภาพท่ี 1 
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ภาพที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างน้ำใช้ประโยชน์ได้กับชนิดของเนื้อดิน 

 การจำแนกระดับของความจุน้ำใช้ประโยชน์ได้ของดิน จะใช้ความแตกต่างของเนื้อดิน (ขนาดอนุภาคและ
ความพรุน) ปริมาณชิ้นส่วนหยาบ ความลึกของดิน และความแตกต่างของเนื้อดินที่พบชั้นดินเหนียวในตอนล่าง
ของหน้าตัดดินเป็นเกณฑ์ โดยอ้างอิงจากค่าความสัมพันธ์ระหว่างค่าความจุน้ำใช้ประโยชน์ได้ (AWC) ในระดับ
ต่างๆ กับเนื้อดิน และปริมาณอินทรียวัตถุ  
 K.E.Saxton et al., (1985) ได้กล่าวถึงความสัมพันธ์ของศักย์ของน้ำในดิน และสัมประสิทธิ์การนำน้ำกับ
น้ำในดินว่าเป็นเรื่องจำเป็นท่ีผู้ท่ีทำงานด้านการอนุรักษ์ดินและน้ำ การชลประทาน การระบายน้ำ และการผลิตพืช
ที่จะต้องทราบ เพื่อใช้ในการคำนวนปริมาณน้ำกักเก็บและปริมาณน้ำที่ต้องให้แก่พืช แต่จากการที่พลังงานศักย์
ของน้ำในดินกับสัมประสิทธิ์การนำน้ำมีความผันแปรมาก และมีความสัมพันธ์แบบไม่เป็นเส้นตรงกับปริมาณน้ำใน
ดินที่มีเนื ้อดินแตกต่างกันไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งการศึกษาความสัมพันธ์นี ้เป็นกิจกรรมที่ค่อนข้างยากและมี
ค่าใช้จ่ายสูง มักไม่มีความถูกต้องในการปฏิบัติ และไม่สามารถทำให้เสร็จได้ในระยะเวล าอันสั ้น แต่จาก
ประสบการณ์ของนักวิทยาศาสตร์ทางดินจำนวนมากได้ พบว่า เนื ้อดินที ่มีความสัมพันธ์อย่างเด่นชัดกับ
ความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งดินท่ีใช้ในการเกษตร ประกอบกับเนื้อดินเป็นข้อมูลท่ีหาได้
ง่าย และตรวจสอบได้ด้วยวิธีที่ไม่สลับซับซ้อนจึงใช้เป็นข้อมูลหลัก เพื่อนำเข้าในสมการทางคณิตศาสตร์เพื่อการ
ประเมินทางคุณสมบัติเรื่องน้ำในดิน โดยเฉพาะปริมาณความชื้นที่พืชใช้เป็นประโยชน์ได้ (Available water 
Capacity) ได้ทันที   
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3. การใช้น้ำของพืช 

3.1 การระเหยคายน้ำหรือการใช้น้ำของพืช (evapotranspiration) 

ในส่วนที่เกี่ยวกับการใช้น้ำของพืช มีคำศัพท์เกี่ยวข้องอีกสองคำ คือ การคายน้ำ ( transpiration) 
และ การระเหยคายน้ำหรือการใช้น้ำของพืช (evapotranspiration)  

การคายน้ำ (transpiration) หมายถึง การท่ีพืชสูญเสียน้ำออกไปในรูปไอน้ำ น้ำท่ีระเหยออกจากพืช
ส่วนนี้ส่วนใหญ่จะระเหยสู่บรรยากาศทางปากใบ (stoma) (สมบุญ, 2544) จากนิยามข้างต้น จะเห็นได้ว่าการคาย
น้ำนั้นเป็นส่วนหนึ่งของน้ำท่ีระเหยสู่อากาศนั่นเอง 

การระเหยคายน้ำ (evapotranspiration) เป็นคำศัพท์ท่ีบัญญัติในพจนานุกรมศัพท์ภูมิศาสตร์ฉบับ
ราชบัณฑิตยสถาน (2549) หมายถึง ปริมาณน้ำท่ีระเหยจากพื้นดินและการคายน้ำของพืชไปสู่บรรยากาศ หรือใน
บางครั้งอาจเรียกเป็น “การคายระเหยน้ำ” ในตำราทางด้านวิศวกรรมชลประทานแปลศัพท์ evapotranspiration 
เป็น “การใช้น้ำของพืช” ซึ่งใช้ในความหมายเดียวกับศัพท์คำว่า consumptive use of water (วิบูลย์, 2526) 
หมายถึง ปริมาณน้ำท้ังหมดท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีสู่บรรยากาศในรูปของไอน้ำ ปริมาณดังกล่าวนี้ประกอบข้ึนด้วยสอง
ส่วนหลัก คือ 1) ปริมาณที่พืชดูดไปจากดิน นำไปใช้สร้างเซลล์และเนื้อเยื่อและคายออกทางใบสู่บรรยากาศ ซึ่ง
เรียกว่า “การคายน้ำ” (transpiration) 2) ปริมาณน้ำท่ีระเหยจากผิวดินบริเวณรอบ ๆ ต้นพืช จากผิวน้ำในขณะ
ให้น้ำหรือขณะที่มีน้ำขังอยู่ และจากน้ำที่เกาะอยู่ตามใบเนื่องจากฝนหรือการให้น้ำ ซึ่งเรียกว่า “การระเหย” 
(evaporation) (อภิชาต และคณะ, 2524; วิบูลย์, 2526)  

3.2 ปัจจัยที่ควบคุมปริมาณใช้น้ำของพืช 

1) ปัจจัยทางดิน (Soil factors) มีผลต่อปริมาณใช้น้ำของพืชหลายประการ คือ  
- ระดับความชื้นปรากฏของดิน ปริมาณสำรองของน้ำที่ใช้ได้ (available water content, 

AWCO) จะขึ้นอยู่กับระดับความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร (PWP) และความช้ืนท่ีความจุสนาม (FC) 
- ความลึกของดินเขตราก หน้าตัดดินท่ีลึกมากโดยไม่มีช้ันหินพื้น ช้ันดินแน่นทึบ หรือช้ันน้ำใต้ดิน

ขวางการกระจายของรากพืช ย่อมทำให้พืชมีระบบรากลึก แสวงหาน้ำและธาตุอาหารได้ 
- สภาพนำน้ำของหน้าตัดดิน ที่ค่าลาดศักย์น้ำเท่ากันดินที่มีสภาพนำน้ำสูงกว่าจะปลดปล่อยน้ำ

ให้พืชเร็วกว่า 

2) ปัจจัยด้านพืช (plant factors) การใช้น้ำจากดินของพืชขึ้นอยู่กับ 
- ชนิดของพืช เป็นตัวกำหนดความต้องการใช้น้ำและสภาพทนแล้งโดยธรรมชาติ 
- อายุและขั้นตอนการพัฒนาของพืช ความต้องการน้ำจะเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตจาก

ต้นกล้า การเจริญเติบโตทางกิ่งใบ การออกดอก และสร้างผลผลิต 
- ประวัติการขาดน้ำของพืช โดยท่ัวไปพืชท่ีเคยขาดน้ำมาก่อนจะสามารถทนต่อสภาวะขาดน้ำได้

สูงกว่าพืชท่ีไม่เคยได้ขาดน้ำ 

3) ปัจจัยด้านภูมิอากาศ (Climatic factors) ประกอบด้วย  
- ปริมาณรังสีอาทิตย์ ความชื้นสัมพัทธ์ และความเร็วลม จะเป็นตัวควบคุมการคายน้ำของพืช

และการระเหยน้ำจากผิวดิน 
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4) สภาพสิ่งแวดล้อมและการจัดการ 
นอกจากสภาพภูมิอากาศและลักษณะของพืชแล้ว ความเค็มของดิน การขาดธาตุอาหาร ช้ันดาน

ในดิน รวมถึง โรคและแมลง ส่ิงเหล่านี้ล้วนแต่เป็นข้อจำกัดสำหรับการเจริญเติบโตของพืชและจำกัดปริมาณการใช้
น้ำของพืช ปัจจัยอื่น ๆ ที่ต้องพิจารณาในการหาปริมาณการใช้น้ำของพืช ได้แก่ สภาพการปกคลุมผิวดิน ความ
หนาแน่นของพืช และปริมาณความชื้นในดิน โดยความรุนแรงของการขาดน้ำและชนิดของดินเป็นเงื่อนไขหลักท่ี
บ่งชี้ว่าปริมาณความชื้นในดินมีผลต่อปริมาณการใช้น้ำของพืชมากน้อยเพียงใด ในอีกแง่หนึ่งปริมาณน้ำที่มาก
เกินไปจากสภาพน้ำท่วมขังก็อาจมีผลกระทบต่อรากพืชทำให้ดึงน้ำไปใช้ได้น้อยลงเช่นเดียวกัน 

3.3 การกำหนดการให้น้ำแก่พืช (ธีระพล, 2549)  

การกำหนดการให้น้ำแก่พืชเป็นเรื่องที่มีความสำคัญเป็นอย่างยิ่ง ในการชลประทานระดับไร่นา ซึ่ง
จะเกี่ยวพัน และมีผลกระทบโดยตรงต่อการปลูกพืชให้เจริญเติบโตได้ดี และให้ผลผลิตสูง ตลอดจนเพื่อให้ได้
ประโยชน์จากน้ำชลประทานอย่างเต็มท่ี การที่จะกำหนดการให้น้ำให้ถูกต้องเหมาะสมจำเป็นที่จะต้องมีความรู้
พื้นฐานเกี่ยวกับ ความสัมพันธ์ระหว่างดิน-น้ำ-พืช เป็นอย่างดี เรื่องดินจำเป็นท่ีจะต้องรู้คุณสมบัติของดินในแปลง
เพาะปลูกเกี่ยวกับขีดความสามารถในการอุ้มน้ำไว้ได้ของดิน ความช้ืนในดินท่ีจะยอมให้พืชดูดเอาไปใช้ได้ ลักษณะ
การดูดซึมน้ำของดิน และความสามารถในการระบายน้ำของดิน เรื่องน้ำจำเป็นต้องรู้ถึงปริมาณและคุณภาพน้ำ
ชลประทานตลอดจนรอบเวรในการส่งน้ำชลประทาน และเรื่องพืชจำเป็นท่ีจะต้องรู้คุณสมบัติบางประการของพืช 
เช่น การใช้น้ำของพืช ความสามารถในการทนแล้ง และระยะวิกฤตของพืช ความสำเร็จหรือล้มเหลวของการให้น้ำ
แก่พืชหรือการชลประทานระดับไร่นาขึ้นอยู่กับผู้ท่ีทำหน้าท่ีในการกำหนดการให้น้ำแก่พืช จะมีความรู้ความเข้าใจ
ตลอดจนมีข้อมูลเกี่ยวกับ ดิน น้ำ และพืช มากน้อยแค่ไหน  

การกำหนดการให้น้ำที่ไม่เหมาะสมนอกจากก่อให้เกิดการสูญเสียน้ำโดยเปล่าประโยชน์แล้วยัง
ก่อให้เกิดผลเสียหายแก่พืชและผลผลิตตลอดจนอาจก่อให้เกิดปัญหาเรื่องการระบายน้ำตามมาอีกด้วย เมื่อไรจึง
ควรทำการให้น้ำและต้องให้เป็นปริมาณเท่าใดถือว่าเป็นหัวใจสำคัญของการกำหนดการให้น้ำแก่พืชหรือการ
ชลประทานในระดับไร่นา  

การให้น้ำแก่พืชคือการให้น้ำเพื่อควบคุมความช้ืนในดินในเขตรากพืชให้อยู่ ในช่วงระหว่างจุดเหี่ยวเฉา
ถาวร (permanent wilting point: PWP) กับความชื้นชลประทาน (field capacity: FC) หรือพูดง่าย ๆ ว่าอยู่
ในช่วงความช้ืนท่ีพืชดูดเอาไปใช้ได้ การให้น้ำแก่พืชจะเริ่มทำเมื่อความช้ืนในดินลดลงใกล้จุดเห่ียวเฉาถาวร ส่วนจะ
ให้ลดลงใกล้มากน้อยแค่ไหนขึ้นอยู่กับความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน ความสามารถในการทนแล้งของพืช และ
สภาพภูมิอากาศ เช่น ความแห้งแล้ง หรือความชุ่มช้ืน ซึ่งเป็นองค์ประกอบสำคัญท่ีอิทธิพลต่อการใช้น้ำของพืช โดย
ทั่ว ๆ ไปจะยอมให้ความชื้นในดินลดลง 50 - 75 เปอร์เซ็นต์ของความชื้นที่พืชดูดเอาไปใช้ได้ ซึ่งความชื้นในดินท่ี
ยอมให้ลดลงก่อนทำการให้น้ำครั ้งต่อไป เรียกว่า ความชื้นที่ยอมให้พืชดูดไปใช้ได้ (allowable soil moisture 
deficiency) หรือเรียกส้ัน ๆ ว่า allowable depletion ส่วนความช้ืนท่ีเหลือในดินหลังจากท่ีพืชดูดเอา ความช้ืนท่ี
ยอมให้พืชดูดไปใช้ได้ไปหมดแล้วคือ ความช้ืนท่ีจุดวิกฤต (critical moisture level หรือ critical point)  
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ภาพที่ 2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนในดินกับการกำหนดการให้น้ำแก่พืช  

จากภาพท่ี 2 สรุปได้ว่า การให้น้ำแก่พืชจะต้องเริ่มทำเมื่อความช้ืนในดินลดลงถึงจุดวิกฤต และ ปริมาณน้ำ
ที่ให้จะต้องมากพอที่จะเพิ่มความชื้นในดินให้ถึงความชื้นชลประทาน ซึ่งถ้าหากทำการให้น้ำไม่ทันจนทำให้ 
ความชื้นในดินลดต่ำลงกว่าความชื้นที่จุดวิกฤต จะมีผลกระทบต่อผลผลิตของพืชทำให้เกิดการเหี่ยวเฉา ผลผลิต
และคุณภาพลดลง แต่การท่ีจะรู้ว่าความช้ืนในดินลดลงถึงจุดวิกฤตหรือยัง จะต้องมีการตรวจวัดความช้ืนในดินใน
เขตรากพืช ซึ่งมีทางทำได้ 3 วิธีคือ การวัดความชื้นของดินโดยการชั่งน้ำหนัก การวัดความชื้นโดยดูลักษณะและ
ความรู้สึกสัมผัส และวิธีสุดท้าย คือ การวัดความช้ืนในดินโดยใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ ท้ัง 3 วิธีดังกล่าว จะ
ช่วยทำให้ทราบว่าควร จะให้น้ำแก่พืชได้หรือยัง และถ้าต้องให้จะต้องให้ด้วยปริมาณเท่าใด ความชื้นที่พืชดูดเอา
ไปใช้ได้มีค่าอยู่ระหว่าง ความช้ืนชลประทานถึงความช้ืนท่ีจุดวิกฤต จะแปรเปล่ียนไปตามชนิดดินและลักษณะของ
ดิน ความช้ืนดิน (soil moisture) คือ น้ำซึ่งถูกดูดซับบนผิวอนุภาคดินหรือขังอยู่ช่ัวคราวหรืออยู่ในสภาวะไอน้ำใน
ช่องว่างระหว่างอนุภาคดิน น้ำเหล่านี้สามารถทำให้หมดได้ เมื่ออบท่ีอุณหภูมิ 105 - 110 องศาเซลเซียส ไม่น้อย
กว่า 24 ชั่วโมง (คณะกรรมการจัดทำปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) ปริมาณความชื้นในดิน มีผลมาจากการใช้ 
ประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกัน อันเนื่องมาจากองค์ประกอบทางลักษณะโครงสร้าง (structure) บนพื้นที่นั้น ๆ ท่ี
แตกต่างกัน ซึ่งได้แก่ ช้ันของไม้ยืนต้น (tree layer) ช้ันของพุ่มไม้ (shrub layer) ช้ันของพืชล้มลุก (herb layer) 
และชั้นของหญ้า (grass layer) โดยมีความผันแปรไปตามพื้นที่ (space) และเวลา (time) (ศุภชาติ, 2545) ช่วง
ควบคุมความช้ืนดิน (Soil moisture control section) คือ ช่วงความหนาของดินในหน้าตัดท่ีมี ปริมาณความช้ืน
หรือน้ำในดินที่ถูกยึดไว้ด้วยแรงน้อยกว่า 1,500 กิโลพาสคัล (kPa) ในระดับความลึกต่าง ๆ จากผิว ดินตามช้ัน
ขนาดอนุภาคดิน (particle size class) ท่ีก าหนดเป็นมาตรฐานของการจำแนกในระบบอนุกรมวิธานดิน มี 3 ชนิด 
(คณะกรรมการจัดทำปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541) 1) ดินท่ีมีช้ันขนาดอนุภาคร่วนละเอียด (fine-loamy) ทรายแป้ง
หยาบ (coarse-silty) ทรายแป้ง ละเอียด (fine-silty) และดินเหนียว (clayey) ช่วงควบคุมความช้ืนดินอยู่ระหว่าง 
10 - 30 เซนติเมตร 2) ดินที่มีชั้นขนาดอนุภาคร่วนหยาบ (coarse-loamy) ช่วงควบคุมความชื้นดินอยู่ระหว่าง 
20 - 60 เซนติเมตร 3) ดินท่ีมีช้ันขนาดอนุภาคทราย (sandy) ช่วงควบคุมความช้ืนดินอยู่ระหว่าง 30 - 90 เซนติเมตร 
ความถ่ีของการให้น้ำ (จำนวนวันต่อครั้ง) ควรพิจารณาจากชนิดของดินซึ่งเกี่ยวข้องกับความสามารถใน การซึมน้ำ
ของดิน โดยปริมาณน้ำที่ให้ในแต่ละครั้งควรซึมลงไปในดินทั้งหมด ถ้าให้มากเกินจนไหลออกนอกแปลงจะ เป็น
การสูญเสียน้ำไปโดยเปล่าประโยชน์และในช่วงวันท้าย ๆ ก่อนการให้น้ำอีกครั้งพืชอาจเกิดการขาดน้ำได้ ซึ่ง ระบบ

ความชื้นที่จุดวิกฤต (Critical Point) 

ระดับความชื้นชลประทาน 
(Field Capacity; Fc) 
ความชื้นที่ยอมให้พืชนำไปใช้ได้ 
(Allowable Depletion) 

ระดับความชื้นที่จุดเหี่ยวเฉาถาวร
(Permanent Wilting Point; PWP) 

ระดับความชื้นที่พืชสามารถนำไปใช้ได้ 
(Available Moisture Content; AM or AC) 
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ชลประทานในปัจจุบันเกษตรกรมีความสะดวกมากขึ้นทำให้สามารถให้น้ำในปริมาณท่ีน้อยแต่บ่อยครั้งมากขึ้น ซึ่ง
ลดปัญหาการให้น้ำมากเกินความต้องการของพืชและความสามารถซึมน้ำของดินและสามารถประกันได้ว่าตลอด 
ช่วงที่พืชต้องการน้ำจะไม่มีการขาดน้ำเกิดขึ้น (สุภัทร์, 2555) 3. ความต้องการน้ำของข้าวโพด (กรมส่งเสริม
การเกษตร, 2553) ข้าวโพดมีความต้องการใช้น้ำตลอดฤดูปลูก ประมาณ 500 - 600 มิลลิลิตร หรือประมาณ 800 
- 900 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ แต่ไม่ชอบน้ำท่วมขัง การปลูกข้าวโพดในสภาพไร่โดยทั่วไปจะปลูกในช่วงฤดูฝน แต่
บางครั้งให้น้ำได้ถ้าฝนท้ิงช่วง หรือกรณีปลูกข้าวโพดในช่วงหน้าแล้ง ซึ่งจำเป็นต้องให้น้ำ มีวิธีปฏิบัติดังนี้ 1) การให้
น้ำครั้งแรกเมื่อปลูก ในการปลูกข้าวโพด หลังจากไถพรวนเตรียมแปลงเสร็จแล้ว ควรให้น้ำก่อน ปลูกข้าวโพด โดยให้
น้ำ 50 - 65 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ แล้วจึงหยอดข้าวโพดขณะดินมีความช้ืนพอเหมาะ ถ้าจำเป็นต้องหยอดข้าวโพดก่อน
ให้น้ำควรให้น้ำประมาณ 35 - 50 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ถ้าให้น้ำมากกว่านี้ จะต้องรีบ ระบายน้ำออกแปลงทันที 2) การ
ให้น้ำในช่วงระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพด หลังจากข้าวโพดงอกแล้วควรให้น้ำ 65 - 80 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อ
สัปดาห์ โดยให้อีก 11 - 12 ครั้ง (สัปดาห์) การให้น้ำแต่ละครั้งไม่ควรให้น้ำท่วมขัง หรือดินช้ืน แฉะเป็นเวลานาน ถ้า
ให้น้ำมากเกินไป ควรรีบระบายน้ำออกแปลงทันที 

4. โปรแกรมแบบจำลองพืช (Crop Simulation Models (CSMs) 

โปรแกรมแบบจำลองพืช (Crop Simulation Models (CSMs)) เป็นโปรแกรมทางคอมพิวเตอร ์ ท่ี
สามารถจำลองการเจริญเติบโตของพืช เกิดขึ้นจากหลักการสร้างทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ เพื่อช่วยในการสร้าง
ความเข้าใจ และรวบรวมองค์ความรู้เกี่ยวกับระบบรอบตัวเรา เพื่อประโยชน์ในการคาดการณ์ (prediction) 
พฤติกรรมของส่ิงนั้น ส่งผลให้ควบคุมและจัดการระบบให้เหมาะสมต่อสภาพทางสังคมและเศรษฐกิจทำให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีและเหมาะสมต่อระดับของทรัพยากร โดยแบบจำลองการปลูกพืชนี้ จะแปลงความเข้าใจ
เกี่ยวกับระบบการปลูกพืชให้เป็นสมการทางคณิตศาสตร์ และการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ช่วยให้การแก้
สมการที่ซับซ้อนเป็นไปอย่างแม่นยำและรวดเร็ว หรืออีกนัยหนึ่ง คือ การสร้างแบบจำลองระบบที่เราสนใจ 
แบบจำลองการปลูกพืชได้รับการพัฒนา และมีการสร้างเพื่อให้สอดคล้องกับลักษณะการทำงานด้านต่างๆ มีการ
ประยุกต์ใช้กับงานระบบสาระสนเทศทางภูมิศาสตร์ร่วมกับแบบจำลองการปลูกพืชเป็นเครื่องมือในการประเมิน
กำลังผลิตทราบถึงข้อจำกัดในการให้ผลผลิตสามารถใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการผลิตพืชในสภาพพื้นท่ีจริง
ได้ต่อไป 

4.1 หลักการทำงานของโปรแกรม CROPWAT  

CROPWAT 8.0 for Windows เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับคำนวณปริมาณการใช้น้ำของพืช
และความต้องการน้ำชลประทานโดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศและพืช ซึ่งอาจเป็นข้อมูลที่มาพร้อมกับโปรแกรมโดย
ปริยายหรือเป็นข้อมูลท่ีป้อนเข้าไปใหม่ นอกจากนี้ โปรแกรมยังสามารถจัดทำกำหนดการให้น้ำชลประทานสำหรับ
พืชท่ีมีแบบแผนการเพาะปลูกต่าง ๆ กัน 

CROPWAT 8.0 for Windows เป็นเวอร์ชันท่ีพัฒนาจาก CROPWAT 5.7 (1992) และ CROPWAT 
7.0 (1999) โดยได้ทำการออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ (user interface) ขึ้นใหม่ รวมทั้ง ได้ปรับปรุงและ
เพิ่มเติมลักษณะการทำงานอีกหลายส่วน ประกอบด้วยการคำนวณปริมาณการใช้น้ำของพืชอ้างอิงจากข้อมูลท้ังราย
เดือน รายสิบวัน และรายวันมีความเข้ากันได้กับเวอร์ชันก่อนหน้า ซึ่งทำให้สามารถใช้ฐานข้อมูล CLIMWAT ได้
สามารถประมาณค่าข้อมูลภูมิอากาศท่ีขาดหายได้ 
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การคำนวณค่าปริมาณความต้องการน้ำของพืชรายวันและรายสิบวัน มีกระบวนคำนวณปรับแก้ค่า
สัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช 

- สามารถคำนวณความต้องการน้ำของพืชและกำหนดการให้น้ำสำหรับพืชไร่ และสำหรับข้าวนา
สวนและข้าวไร่ 

- สามารถทำงานแบบโต้ตอบกับผู้ใช้ในการปรับแก้กำหนดการให้น้ำ 
- ให้ตารางผลลัพธ์ของสมดุลของน้ำในดินเป็นรายวัน 
- จัดเก็บและเรียกใช้ในแต่ละช่วงการทำงานหรือกำหนดการให้น้ำที่ผู ้ใช้กำหนดขึ้นได้อย่าง

ง่ายดาย 
- นำเสนอข้อมูลเป็นกราฟ ทั ้งข้อมูลนำเข้า ผลการคำนวณความต้องการน้ำของพืชและ

กำหนดการให้น้ำ 
- การนำข้อมูลเข้าหรือส่งออกทำได้อย่างง่ายดายผ่าน clipboard หรือ ASCII text files 
- เพิ่มความสามารถส่วนของการพิมพ์ผลลัพธ์ ซึ่งทำงานกับเครื่องพิมพ์ในระบบวินโดว์ได้เป็น

อย่างดี 

4.2 ฐานข้อมูลที่ใช้ในการคํานวณปริมาณน้ำและรอบการให้น้ำของพืช โดยโปรแกรม CROPWAT 

ระบบให้ข้อมูลช่วยการทำงานฐานข้อมูลที่ใช้ในการคํานวณปริมาณน้ำและรอบการให้น้ำของพืช 
โดยโปรแกรม CROPWAT มีดังนี้  

1) ข้อมูลด้านภูมิอากาศ (climatic data) ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช คือ 
- อุณหภูมิ (temperature) ได้แก่ อุณหภูมิสูงสุด ต่ำสุด และค่าเฉล่ียของอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

ในแต่ละเดือน 
- ความชื้น (humidity) เป็นความชื้นสัมพัทธ์ (relative humidity) ซึ่งหมายถึง ปริมาณน้ำใน 

อากาศ (vapour pressure) ในขณะนั้นเปรียบเทียบกับน้ำในอากาศท่ีอิ่มตัว 
- ความเร็วลม (wind speed) ได้แก่ ความเร็วรายวันของลม  
- ปริมาณน้ำฝน (rain) ได้แก่ ปริมาณน้ำฝนเฉล่ียรายเดือน 
- แสง (radiation) ได้แก่ ความเข้มของแสง ณ บริเวณที่ปลูกพืชวัดได้โดย Solarimeter หรือ 

ความยาวของช่วงแสงใน 1 วัน (daily sunshine duration)  

2) ข้อมูลด้านพืช (plant data) ได้แก่ 
- ช่วงอายุของการเจริญเติบโต (crop development stage) ในรอบ 1 ปี  
- สัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช (crop coefficient : Kc)  
- ความยาวของรากพืช (rooting depth)  
- ระดับการขาดน้ำ (depletion level) 
- การตอบสนองต่อการขาดน้ำของพืช (yield response factors)  
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3) ข้อมูลด้านดิน (soil data) ได้แก่ 
- ปริมาณน้ำในดินแต่ละชนิดที ่พ ืชสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ (total available soil 

moisture : TAM) 
- อัตราการแทรกซึมน้ำผ่านผิวดินสูงสุด (maximum rain infiltration rate)  
- ช้ันของดินท่ีจํากัดต่อการหยั่งลึกของรากพืช (root restricting oil layer)  
- ปริมาณความช้ืนดินท่ีเริ่มขาด (Initial soil moisture depletion)  
- ปริมาณความช้ืนดินท่ีพืชใช้ได้ท้ังหมด (Initial soil moisture) 
 

แผนผังการทำงานของโปรแกรม CROPWAT 

 

 
ที่มา : ผริดาและคณะ (2538) 

4.3 กฎเกณฑ์กำหนดในการคำนวณ (scheduling criteria) มีดังนี้ (สุรจิต, 2549) 

1. กำหนดให้มีการให้น้ำเมื่อปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ (available soil moisture) ลดลงกี่ 
เปอร์เซ็นต์หรือกำหนดรอบของการให้น้ำเป็นจำนวนวัน 

2. กำหนดให้มีการให้น้ำเป็นปริมาณกี่เปอร์เซ็นต์ ของปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ได้ทันที 
(readily available soil moisture โดยค่าปกติกำหนดไว้ที่ 100 เปอร์เซ็นต์ 

3. กำหนดวันเริ่มให้น้ำเป็นวันใดก็ได้ตลอดฤดูปลูก โดยค่าปกติกำหนดไว้ที่ วันแรกของวันปลูกของ
แต่ละชนิดพืช 
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4.4 ผลการคำนวณของโปรแกรม CROPWAT  

ผลการคำนวณของโปรแกรม CROPWAT จะแสดงถึงความต้องการน้ำของพืชเป็นช่วงระยะตามท่ี
ต้องการหรือตลอดฤดูการปลูกพืชและสามารถกำหนดรอบการให้น้ำท่ีไม่กระทบต่อผลผลิต และกำหนดตารางการ
ให้น้ำเป็นอัตรา มิลลิเมตรหรือลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ในแต่ละรอบการให้น้ำ ซึ่งเกษตรกรจะนำไปกำหนดการทำงาน
ของเครื่องสูบน้ำหรืออุปกรณ์อื่นท่ีใช้ในการให้น้ำได้ทันที  

เฉลียว (2533) กล่าวถึงการใช้ประโยชน์ข้อมูลดินในการวางแผนการผลิตของประเทศ โดยเฉพาะ
การผลิตทางการเกษตรท่ีเกี่ยวข้องกับพืชเศรษฐกิจ สามารถใช้ข้อมูลทางการสำรวจและจำแนกดินเป็นฐานในการ
พิจารณาปริมาณการผลิตพืชเศรษฐกิจแต่ละชนิดได้จากการวินิจฉัยความเหมาะสม และศักยภาพในการผลิตของ
ดินจากแผนที่ดินว่าส่วนใดของประเทศจะเหมาะสมในการปลูกพืชเศรษฐกิจนั้นๆ  และมีปริมาณเนื้อที่มากน้อย
เท่าใด เมื่อทราบความเหมาะสมของดินและปริมาณเนื้อท่ีแล้วก็สามารถประมาณผลผลิตได้ตามความต้องการของ
ตลาดภายในและนอกประเทศ นอกจากนี้การศึกษาวิจัยที่มีการใช้ข้อมูลดินเป็นฐานในการวางแผนการศึกษาจะ
ช่วยทำให้การถ่ายทอดความรู้หรือผลงานวิจัยไปสู่พื้นที่อื่นอย่างมีประสิทธิภาพ จะช่วยลดค่าใช้จ่ายและเวลาใน
การทำการศึกษาวิจัยในปัญหาเดียวกันโดยไม่ทำการวิจัยซ้ำซ้อนกันอีก 

สุ เพชร  (2548) กล่าวถ ึงระบบภ ูม ิสารสนเทศ  (geo-informatics หร ือ geomatics) ว ่าเป็น
เทคโนโลยีที่รู ้จักกันมากขึ้นสำหรับหน่วยงานและองค์กรที่ต้องเกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการทรัพยากรและ
ส่ิงแวดล้อม ซึ่งเป็นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสมัยใหม่ เป็นท้ังศาสตร์และศิลป์ ท่ีเกี่ยวข้องกับข้อมูลเชิงพื้นท่ีท่ีมี
ตำแหน่งอ้างอิงบนพื้นผิวโลก (geospatial data) โดยใช้เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องคือ ระบบสำรวจข้อมูลระยะไกล 
(remote sensing) สามารถนำมาใช้ในการติดตามการเปล่ียนแปลงทรัพยากรธรรมชาติหรือส่ิงปกคลุมพื้นผิวโลก
ได้อย่างทันสมัยและทันเหตุการณ์ ไม่ว่าจะเป็นพื้นที่ที่ห่างไกลที่มนุษย์ต้องการเข้าไปสำรวจก็ตาม ระบบกำหนด
ตำแหน่งพื้นโลกด้วยดาวเทียม (Global Position System : GPS) เป็นเทคโนโลยีที่สำคัญที่ทำให้มนุษย์ทราบถึง
พิกัดภูมิศาสตร์หรือตำแหน่งวัตถุหรือทรัพยากรนั้นอยู่บนตำแหน่งใดที่สามารถจัดให้อยู่ในระบบพิกัดภูมิศาสตร์
เดียวกัน ใช้ติดตามทรัพยากรบนโลกที่เกิดขึ้นใหม่หรือต้องการนำเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลและการแก้ไขปัญหาต่างๆ และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems : GIS) 
ในการบริหารจัดการฐานข้อมูล อันประกอบไปด้วย การรวบรวมข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล การจัดการข้อมูล การ
วิเคราะห์ข้อมูล และการแสดงผลข้อมูล เพื่อให้ได้ข้อมูลสารสนเทศเชิงพื้นท่ี (Geospatial information) ท่ี
นำไปใช้ประกอบการวางแผนและการตัดสินใจในการบริหารจัดการทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมได้อย่างเป็นระบบ
และมีประสิทธิภาพ 
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ระยะเวลาและสถานท่ีดำเนินการ 

1. ระยะเวลาดำเนินการ  

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 - มีนาคม พ.ศ. 2566 

2. สถานที่ดำเนินการ 

พื้นท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาจังหวัดนครสวรรค์ และจังหวัดพิษณุโลก 

อุปกรณ์และวิธีการ 

1. อุปกรณ์ 

1.1 ข้อมูลเอกสารและผลงานวิจัยและเอกสารวิชาการท่ีเกี่ยวข้อง 
1) พจนานุกรมศัพท์ปฐพีศาสตร์ ฉบับราชบัณฑิตยสภา (สำนักงานราชบัณฑิตยสภา, 2562) 
2) การจัดการความรู้ เทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาในเขตพื้นที่ภาคกลาง (กรม

วิชาการเกษตร, 2562) 
3) การให้น้ำของพืช ทฤษฎีและการประยุกต์ (เอกสิทธิ์, 2552) 
4) คู่มือของ FAO-56 "Crop Evapotranspiration - Guidelines for computing crop water 

requirements" (Allen et al., 1998) 
1.2 ข้อมูลภูมิอากาศรายเดือนจากกรมอุตุนิยมวิทยาย้อนหลัง 10 ปี (พ.ศ. 2554-2563) ของ 2 สถานี

อุตุนิยมวิทยา ประกอบด้วยสถานีอากาศนครสวรรค์ และพิษณุโลก (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2563) 
1.3 ข้อมูลเชิงเลข ได้แก่  

1) แผนท่ีชุดดินมาตราส่วน 1: 25,000 (กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน, 2563) 
2) แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินจังหวัดนครสวรรค์ และพิษณุโลก (กลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้ท่ีดิน, 2563) 
3) แผนท่ีขอบเขตการปกครอง (กรมการปกครอง, 2556) 

1.4 เครื่องกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (global position system : GPS) และอุปกรณ์การสำรวจดิน 
1.5 คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ต่อพ่วงและซอฟต์แวร์ต่างๆ เช่น โปรแกรมแบบจำลอง CROPWAT และระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ (geographic information system : GIS) 
1.6 อุปกรณ์วัดความช้ืนดินในสนาม 
1.7 อุปกรณ์สำนักงานเพื่อใช้ในการผลิตแผนท่ีและรายงาน  

2. วิธีการ 

2.1 การรวบรวมข้อมูลและนำเข้าข้อมูล 

1) ศึกษาและรวบรวมข้อมูลดิน สภาพการใช้ประโยชน์ที ่ดิน ข้อมูลภูมิอากาศ ในพื้นที่จังหวัด
นครสวรรค์ และพิษณุโลก จากแผนท่ีชุดดิน และแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินด้วยโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์
และข้อมูลพันธุกรรมของข้าวโพดเล้ียงสัตว์  

2) สร้างฐานข้อมูลภูมิอากาศจากข้อมูลภูมิอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาในช่วงระยะเวลา 10 ปี   
พ.ศ. 2554-2563) เพื่อนำเข้าข้อมูลในโปรแกรมแบบจำลอง CROPWAT 
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3) สร้างฐานข้อมูลดินที่พบในพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา เพื่อนำเข้าข้อมูลในโปรแกรม
แบบจำลอง CROPWAT 

4) สร้างฐานข้อมูลพันธุกรรมข้าวโพดเล้ียงสัตว์ เพื่อนำเข้าข้อมูลในโปรแกรมแบบจำลอง CROPWAT 

2.2 การคัดเลือกพื้นที่ตัวแทน (site selection) 

วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นผ่านทางโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) เช่น ArcGIS เพื่อ
ทำการคัดเลือกพื้นท่ีตัวแทน ได้แก่ 

1) วิเคราะห์ข้อมูลลักษณะดินนาเบ้ืองต้นท่ีอยู่ในพื้นท่ีส่งเสริมโครงการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 
ได้แก่ เนื้อดิน การระบายน้ำ โครงสร้างดิน ความลึกของหน้าดิน เป็นต้น เพื่อทำการจัดกลุ่มประเภทดินนาท่ีใช้ใน
การปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 

2) ทำการซ้อนทับข้อมูลดินได้ถูกจัดกลุ่มจาก ข้อ 1) และพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาเพื่อ
กำหนดหน่วยแผนท่ีเบ้ืองต้น  

3) คัดเลือกพื้นที่ที่เป็นตัวแทนในการศึกษาจากหน่วยแผนที่เบื้องต้นใน ข้อ 2) ที่มีพื้นที่ส่วนใหญ่ 
และเป็นพื้นท่ีท่ีสามารถถ่ายทอดข้อมูลไปยังพื้นท่ีใกล้เคียงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.3 การปฏิบัติงานภาคสนาม 

ดำเนินการคัดเลือกพื้นท่ีและจุดท่ีศึกษาในเชิงลึกโดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มประเภทเนื้อดิน ได้แก่ 
(1) ดินเหนียว (f)  (2) ดินร่วนละเอียด (fl) หรือดินทรายแป้งละเอียด (fsi) และ (3) ดินร่วนหยาบ (col) 
ทำการศึกษาสภาพท่ัวไป และการศึกษาลักษณะของดินในหน้าตัดดิน (soil profile)  

1) ศึกษาสภาพแวดล้อมและขุดหลุมดิน (augering) ท่ีกำหนดไว้เบ้ืองต้น เพื่อคัดเลือกตัวแทน และ
ทำการศึกษาตาม ข้อ 2) ต่อไป 

2) ศึกษาลักษณะและสมบัติของดินจากหลุมหน้าตัดดินขนาดเล็ก (mini–pit) โดยทำการศึกษา
สภาพแวดล้อม และขุดหลุมหน้าตัดดินที่จะทำการศึกษาที่กำหนดไว้ในเบื้องต้นให้มีขนาดกว้าง 50  เซนติเมตร 
ยาว 50 เซนติเมตร และลึก 50 เซนติเมตร (ภาพท่ี 3) และ ทำการเก็บตัวอย่างดินท่ี 2 ระดับความลึก ได้แก่ ช้ัน
ไถพรวนหรือที่ระดับความลึกประมาณ 0–25 เซนติเมตร และดินล่างถึงระดับความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดิน 
สำหรับวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและทางกายภาพบางประการในห้องปฏิบัติการ ศึกษาลักษณะและสมบัติดินพร้อม
ทำคำอธิบายหน้าตัดดิน และบันทึกข้อมูลสภาพแวดล้อมบริเวณท่ีทำการศึกษา  
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างหลุมศึกษาหน้าตัดดิน ขนาดกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร และลึก 50 เซนติเมตร 
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2.4 เก็บตัวอย่างดินเพื่อทำการวิเคราะห์ แบ่งออกเป็น 2 วิธี 
1) ตัวอย่างดินท่ีถูกรบกวน (disturbed soil samples) โดยใช้ชุดสว่านเจาะ เก็บตัวอย่างดินให้ครอบคลุม

อย่างน้อยร้อยละ 60 ของเนื้อท่ีผิวหน้าแนวด่ิงของแต่ละช้ันกำเนิดดิน (genetic horizon) ประมาณ 2-3 กิโลกรัม 
2) ตัวอย่างดินท่ีไม่ถูกรบกวน (undisturbed soil samples) เก็บดินโดยใช้กระบอกเก็บตัวอย่างดิน 

(metal cylinder core) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ที ่ความลึก 5 เซนติเมตร 20 เซนติเมตร 50 
เซนติเมตร และ 90 เซนติเมตร เพื่อหาความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) ค่าสัมประสิทธิ์การนำน้ำของดิน
ขณะอิ่มตัว (Ksat) และความจุความช้ืนสนาม (field capacity) ท่ีพลังงาน –0.33 กิโลพาสคาล (kPa) ความช้ืนท่ีจุด
เหี่ยวถาวร (permanent wilting point) ที ่พลังงาน -1500 กิโลพาสคาล เพื่อคำนวณปริมาณน้ำที่พืชใช้เป็น
ประโยชน์ได้ (AWC= FC-PWP) ซึ่งทำการเก็บตัวอย่างชุดดินละ 2 ซ้ำ 

2.5 เก็บข้อมูลผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา 

ทำการสุ่มเก็บผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา จากพื้นที่ศึกษาโดยกำหนดให้พื้นที่เก็บตัวอย่างมี
ขนาด 12 ตารางเมตร เก็บตัวอย่างจำนวน 3 ซ้ำ โดยวัดเป็นผลผลิตน้ำหนักแห้งท่ีระดับความช้ืน 15 % เก็บข้อมูล
ผลผลิต 2 ปี ได้แก่ รอบฤดูปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา ปี 2564 และปี 2565 เพื่อเปรียบเทียบผลผลิต 

2.6 การใช้โปรแกรมแบบจำลอง CROPWAT เพื่อกำหนดวันปลูกและตารางให้น้ำข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

สร้างแฟ้มข้อมูลนำเข้า และกำหนดการให้น้ำสำหรับพืชด้วยโปรแกรมแบบจำลอง CROPWAT ซึ่ง
โปรแกรมจำเป็นต้องใช้แฟ้มข้อมูลภูมิอากาศ พันธุกรรมพืช และสมบัติดินบางประการ ดังนี้ 

2.6.1 ข้อมูลภูมิอากาศ (Climate Data) 
1) การใส่ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา  

การทำงานกับข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเริ่มต้นโดยเลือก  ทางด้านซ้ายของจอภาพ โปรแกรมจะ
แสดงหน้าจอข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเป็นรายเดือน ข้อมูลนำเข้า ได้แก่ พิกัดสถานีตรวจวัดอากาศ ความสูงที่ตั้งของ
สถานีตรวจวัดอากาศ อุณหภูมิเฉลี่ยต่ำสุด (min temp), อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด (max temp), ความชื้นสัมพัทธ์ 
(humidity), ความเร็วลม (wind speed), ความยาวนานของแสง (sunshine) แล้วโปรแกรมจะคำนวณค่า ความ
เข้มแสง (radiation) และค่าการคายระเหยน้ำอ้างอิง (ETo) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4 หน้าจอข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเฉล่ียรายเดือน 
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ภาพที ่5 หน้าจอข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของสถานีนครสวรรค์ 

- การกำหนดทางเลือกข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 

 
ภาพที ่6 เมนูสำหรับกำหนดทางเลือก 

การกำหนดทางเลือกสำหรับข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเลือกปุ่ม  หรือจาก MENU Setting ► Options  
โปรแกรมจะแสดงทางเลือกสำหรับข้อมูลในกรณีที่ป้อนข้อมูลใหม่ แต่ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงทางเลือกหลังจากใส่
ข้อมูลแล้วจะไม่มีผลต่อข้อมูลเดิม หน้าจอทางเลือกของข้อมูลอุตุนิยมวิทยา (แท็บ Climate/ETo) มีส่วนสำหรับ
กำหนดทางเลือกสองส่วน คือ DATA SETTINGS OPTIONS และ UNITS OPTIONS  
 

 
ภาพที่ 7 หน้าจอทางเลือกสำหรับข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
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DATA SETTINGS OPTIONS มีส่วนกำหนดทางเลือก ดังนี้ 
ETo Penman-Monteith: 

- ETo Penman calculated from climatic data : เป็นการคำนวณปริมาณการใช้น้ำ
อ้างอิง ตามวิธี Penman-Monteith โดยใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาที่ครบถ้วน ซึ่งเป็นทางเลือกโดย default ของ
โปรแกรม 

- ETo Penman calculated from temperature data (other data estimated) กรณีน ี ้  ใช้
เฉพาะข้อมูลอุณหภูมิคำนวณปริมาณการใช้น้ำอ้างอิง ตามวิธี Penman-Monteith ส่วนข้อมูลอื่น ๆ ใช้การ
ประมาณค่าจากอุณภูมิ ทางเลือกกรณีนี้เลือกใช้เฉพาะกรณีที่ไม่มีข้อมูลอื่น ๆ หากมีบางส่วน ให้เลือกกรณีแรก 
และใช้การประมาณค่าข้อมูลท่ีหายไปแทน 

Temperature: CROPWAT 8.0 สามารถทำงานได้ก ับข้อมูล minimum และmaximum 
temperatures (ซึ่งเป็นค่าโดย default) อีกทางเลือกหนึ่งเป็นข้อมูลอุณหภูมิเฉล่ีย 

UNITS OPTIONS มีส่วนกำหนดทางเลือก ดังนี้ 
- Humidity: ค่าความช้ืนสัมพัทธ์ (relative humidity) ใช้หน่วยเป็นร้อยละ (%) หรือ ความ

ดันไอน้ำในอากาศ (actual vapour pressure) หน่วยเป็นกิโลปาสกาล (kPa) 
- Wind speed: ความเร็วลม ใช้หน่วยเป็น กิโลเมตรต่อวัน (km/day) หรือ เมตรต่อวินาที (m/s) 
- Sunshine: ความยาวนานของแสง ใช้หน่วยเป็นจำนวนชั ่วโมงแสงอาทิตย์ในรอบวัน 

(hours), ร้อยละของแสงอาทิตย์ในรอบวัน (%) หรือสัดส่วนของแสงอาทิตย์ในรอบวัน (fraction) 
- Reference evapotranspiration (ETo): ค่าการคายระเหยน้ำอ้างอิงหรือค่าการใช้น้ำของพืช

อ้างอิง ใช้หน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อวัน (mm/day) หรือ ต่อช่วงเวลา (mm per period) เช่น ต่อเดือน หรือ ต่อสิบวัน 

2.6.2 ข้อมูลฝน (data Rain) 

นำเข้าข้อมูลฝน เริ่มต้นโดยเลือก  ทางด้านซ้ายของจอภาพโปรแกรมจะแสดงหน้าจอ
ข้อมูลฝนเป็นรายเดือน เพื่อคำนวณค่าฝนใช้การ หรือ effective rainfall   

 
ภาพที ่8 หน้าจอข้อมูลฝนรายเดือน 
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ในกรณีท่ีมีข้อมูลอยู่แล้วให้กดปุ่ม  เพื่อเปิดข้อมูลมาใช้งาน กรณีนี้ให้ เปิดข้อมูลไฟล์ 
NAKHONSAWAN.cli ท่ีคัดแยกจาก CLIMWAT  

 
 ภาพที่ 9 เมนูสำหรับเลือกข้อมูลฝนรายเดือน 

- การทำงานกับข้อมูลฝนเป็นรายเดือนเลือก MENU New ►Rain ► Monthly หน้าจอจะ
เปล่ียนเป็นข้อมูลฝนรายเดือน 

- การทำงานกับข้อมูลฝนเป็นรายสิบวันเลือก MENU New ►Rain ► Decade หน้าจอจะ
เปล่ียนเป็นข้อมูลฝนรายสิบวัน 

- การทำงานกับข้อมูลฝนเป็นรายวันเลือก MENU New ► Rain ►Daily หน้าจอจะเปล่ียนเป็น
ข้อมูลฝนรายวัน 

 

 
ภาพที ่10 ปุ่มสำหรับเลือกข้อมูลฝน 

- การกำหนดฝนใช้การ  
ฝนใช้การ หรือ effective rainfall ในงานทางด้านชลประทานหมายถึง ส่วนของฝนท่ีตกลงพื้นท่ี

เพาะปลูก ซึ่งพืชสามารถนำไปใช้ในการเจริญเติบโตได้ หรือส่วนของน้ำฝนท่ีทดแทนปริมาณน้ำชลประทานท่ีต้อง
ส่งให้แก่พืช (กรมชลประทาน, 2534) 
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2.6.3 ข้อมูลพืช (crop data) 

นำเข้าข้อมูลพืช เริ่มต้นโดยเลือก  ทางด้านซ้ายของจอภาพ โปรแกรมจะแสดงหน้าจอ
ข้อมูลพืช  

 
ภาพที ่11 หน้าจอข้อมูลพืช 

 
ภาพที ่12 เมนูสำหรับเลือกข้อมูลพืช 

- การทำงานกับข้อมูลพืชไร่เลือก MENU New ► Crop ►Dry crop 
- การทำงานกับข้อมูลข้าวเลือก MENU New ► Crop ► Rice 

ในกรณีท่ีมีข้อมูลอยู่แล้วให้กดปุ่ม  เพื่อเปิดข้อมูลมาใช้งาน กรณีนี้ให้เปิดข้อมูลไฟล์ MAIZE 

 
ภาพที ่13 หน้าจอเลือกข้อมูล (MAIZE) 
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ภาพที ่14 ข้อมูลข้าวโพด (MAIZE) 

ข้อมูลพืช มีดังนี้  
- Planting date: วันและเดือนที่ปลูกพืช ส่วนวันที่เก็บเกี่ยว หรือ Harvest date โปรแกรมจะทำ

การคำนวณโดยอัตโนมัติเมื่อใส่ข้อมูลครบถ้วน 
- Crop coefficient (Kc): ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชใช้สำหรับสร้างโค้งของสัมประสิทธิ์การใช้

น้ำของพืช มี 3 ค่า ประกอบด้วย สัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชในช่วงต้ังตัว ( Kcini ) สัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช
ในช่วงกลางของการเพาะปลูก ( Kcmid ) สัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชท่ีระยะส้ินสุดการเพาะปลูก ( Kcend ) 

- Stages: ช่วงของการเจริญเติบโตของพืช มี 4 ช่วง ประกอบด้วย ช่วงตั้งตัว (initial stage) ช่วง
เจริญเติบโตทางลำต้น (crop development stage) ช่วงกลางของการเพาะปลูก (mid-season stage) ช่วง
ปลายของการเพาะปลูก (late season stage) 

- Rooting depth: การหยั่งลึกของราก มีหน่วยเป็นเมตร 
- Critical depletion fraction (p): ค่าวิกฤตของสัดส่วนของน้ำที ่พร่องไป คิดเป็นร้อยละของ

ความช้ืนท่ีพืชนำไปใช้ได้ท้ังหมด (TAW) 
- Yield response factor (Ky): ค่าแฟกเตอร์การตอบสนองของพืชต่อการขาดน้ำ 
- Maximum crop height: ความสูงต้นพืช มีหน่วยเป็นเมตร  
ข้อมูลของพืชต่าง ๆ อาจดูรายละเอียดเพิ่มเติมได้ในคู่มือ FAO-56 “Crop evapotranspiration” (Allen 

et al., 1998) และคู่มือ FAO-33 “Yield response to water” (Doorenbos and Kassam, 1979) 
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2.6.4 ข้อมูลดิน 

การทำงานกับข้อมูลดิน เริ่มต้นโดยเลือก  ทางด้านซ้ายของจอภาพโปรแกรมจะแสดงหน้าจอ
ข้อมูลดิน ซึ่งผู้ใช้สามารถกรอกข้อมูลได้ หรือเลือก MENU New ► Soil 

 
ภาพที่ 15 เมนูสำหรับเลือกข้อมูลดิน 

ข้อมูลท่ีต้องการสำหรับดิน มีดังนี้ 
- Total Available Water (TAW): ความช้ืนท่ีพืชนำไปใช้ได้ท้ังหมด เป็นผลต่างระหว่างความช้ืน

ท่ีความจุสนาม (Field Capacity, FC) กับความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉา (Wilting Point, WP) 
- Maximum infiltration rate: อัตราการซึมผ่านดินสูงสุด อาจกำหนดให้เท่ากับ สภาพการนำ

น้ำของดินอิ่มตัว (saturated hydraulic conductivity) หน่วย เป็นมิลลิเมตรต่อวัน 
- Maximum rooting depth: ความลึกของรากพืช 
- Initial soil moisture depletion: ความชื้นในดินที่พร่องไปขณะเริ่มต้น คิดเป็นร้อยละของ

ความช้ืนท่ีพืชนำไปใช้ได้ท้ังหมด (TAM) 
 

 
ภาพที่ 16 หน้าจอข้อมูลดิน 
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2.6.5 การจำลองเพื่อคำนวณปริมาณและรอบการให้น้ำชลประทาน โดยการกำหนดหลักเกณฑ์ต่างๆ ใน
โปรแกรม CROPWAT 

1) กำหนดการคำนวณค่าการคายระเหยน้ำของพืชอ้างอิง (ETo) โดยใช้วิธี FAO Penman 
Montieth –  equation โดย เล ื อก  Setting > Options > Climate / ETo > เล ื อกว ิ ธ ีของ  ETo Penman 
calculated from climatic data  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17 หน้าจอกำหนดการคำนวณค่าการคายระเหยน้ำของพืชอ้างอิง (ETo) 

2) กำหนดการคำนวณปริมาณน้ำฝนที ่ใช ้ได ้จริง (Effective rainfall) โดยวิธ ี USDA Soil 
Conservation Service Method โดย เล ื อก  Setting > Options > Rainfall > เล ื อกว ิ ธ ี ของ  USDA Soil 
Conservation Service  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 18 หน้าจอกำหนดการคำนวณปริมาณน้ำฝนท่ีใช้ได้จริง (Effective rainfall) 
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3) กำหนดเงื่อนไขการให้น้ำ (Scheduling Criteria) มี 2 ส่วนหลักคือ เงื่อนไขเกี่ยวกับช่วงเวลา
ท่ีจะให้น้ำ และเงื่อนไขเกี่ยวกับปริมาณน้ำ รายละเอียดดังนี้ 

- การกำหนดช่วงเวลาในการให้น้ำ (Irrigation timing) กำหนดเงื่อนไขการให้น้ำเมื่อปริมาณ
น้ำที่พืชใช้ประโยชน์ได้ (RAM) ลดลงไป 35%, 40% และ 45% โดยเลือก Setting > Options > Non-rice crops 
scheduling > ที่ Irrigation timing > เลือก Irrigate below or above critical depletion > ใส่ค่า Irrigation at 35% 
of critical depletion 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 19 หน้าจอการกำหนดช่วงเวลาในการให้น้ำ (Irrigation timing) 

- การกำหนดปริมาณน้ำท่ีให้ (Irrigation application) ให้น้ำจนปริมาณน้ำท่ีพืชใช้ประโยชน์
ได้มีค่าเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ (default) หรือท่ีระดับ field capacity Setting > Options > Non-rice crops 
scheduling > ท่ี Irrigation application > เลือก Refill soil to field capacity 

(4) วิเคราะห์ข้อมูลผลการประเมินวันปลูกและรอบการให้น้ำชลประทานสำหรับปลูกข้าวโพด
เล้ียงสัตว์บนชุดดินท่ีมีขนาดอนุภาคต่างกัน จัดทำตารางวันปลูกและวันให้น้ำข้าวโพดตามเงื่อนไขท่ีกำหนด เพื่อทำ
แปลงทดสอบ 

2.7 แปลงทดสอบ 

ทำแปลงทดสอบช่วงเวลาการให้น้ำท่ีเหมาะสมสำหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาในแปลงเกษตรกร เพื่อ
ทดสอบความแม่นยำของโปรแกรมด้วยสมการ Agreement Index พร้อมประเมินผลผลิตท่ีได้จากแปลงทดสอบ  

2.8 จัดทำรายงาน 

แปลผลข้อมูลเพื่อสรุปวันปลูกและวันให้น้ำที่เหมาะสมสำหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา พร้อมจัดทำ
รายงาน 

โดยสรุปขั้นนตอนการดำเนินงานประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืชเพื่อประเมินช่วงเวลาการ
ปลูกท่ีเหมาะสมสำหรับพืชหลังนา ได้ดังภาพท่ี 20



 

 

29 

 

 

 
ภาพที ่20 แผนผังขั้นตอนการดำเนินงานประยุกตใ์ช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืชเพื่อประเมินช่วงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสมสำหรับพืชหลังนา 
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ผลการวิจัย 

1. ผลของสมบัติดินทางกายภาพที่สัมพันธ์กับการให้น้ำพืช 

จากการศึกษาข้อมูลดินและเก็บตัวอย่างดินในพื้นท่ีศึกษา เพื่อวิเคราะห์สมบัติดินทางกายภาพบางประการ
ของดินท่ีเกี่ยวข้องกับการให้น้ำของพืช ได้แก่ การกระจายตัวอนุภาคขนาดทราย (sand) ทรายแป้ง (silt) และดิน
เหนียว (clay) โดยวิธีปิเปต (Gee and Bauder, 1986) เสถียรภาพเม็ดดิน (soil aggregate stability) ความ
หนาแน่นรวม (bulk density, BD) โดยวิธีกระบอกเก็บดิน (core method) สัมประสิทธิ์การนำน้ำของดินขณะ
ดินอิ่มตัวด้วยน้ำ (Saturated hydraulic conductivity of saturated soil (ksat)) และความช้ืนดินท่ีระดับความ
จุความชื้นสนาม (field capacity, FC) จุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) โดยใช้หม้อความดัน 
(มัตติกา, 2548) ผลต่างระหว่างความจุความชื้นสนามและจุดเหี่ยวถาวร คือ ความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ 
(available water capacity, AWC) และค่าสัมประสิทธิ์การนำน้ำของดินขณะดินอิ่มตัวด้วยน้ำ (Ksat) ผลของ
สมบัติดินในแปลงทดสอบ พบว่า กลุ่มดินในพื้นท่ีศึกษาประกอบด้วย กลุ่มเนื้อดิน 3 ประเภท คือ 1) ดินเหนียว (f) 
2) ดินร่วนละเอียด (fl) และ 3) ดินร่วนหยาบ (col) (ตารางท่ี 3 4 และตารางที่ 5) มีรายละเอียดของสมบติัดินท่ี
เกี่ยวข้องกับการให้น้ำของพืช ดังนี้ 

1) การแจกกระจายของอนุภาคและช้ันเนื้อดิน 

จากการศึกษาและวิเคราะห์การกระจายตัวขนาดอนุภาคขนาดทราย (sand) ทรายแป้ง (silt) และ
ดินเหนียว (clay) พบว่า ดินในกลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว (f) มีอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวอยู่
ในช่วง 38-610, 442-745 และ 139-371 กรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง 
ดินในกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนละเอียด (fl) มีอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวอยู่ในช่วง 329-741, 
184-457 และ 75-285 กรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ มีเนื้อดินเป็นดินร่วน ดินในกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนหยาบ 
(col) มีอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวอยู่ในช่วง 391-873, 92-476 และ 30-252 กรัมต่อกิโลกรัม 
ตามลำดับ มีเนื้อดินเป็นดินร่วนถึงดินร่วนปนทราย ซึ่งในกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนหยาบ (col) มีปริมาณและ
สัดส่วนขนาดอนุภาคทรายสูงสุด (873 กรัมต่อกิโลกรัม) แต่มีดินเหนียวต่ำสุด (30 กรัมต่อกิโลกรัม) ทำให้สัดส่วน
ของปริมาณอนุภาคทรายต่อดินเหนียวสูงสุด คือ 29 ต่อ 1 รองลงมาเป็นกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนละเอียด (fl) คือ 
10 ต่อ 1 และ กลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว (f) คือ 4 ต่อ 1 ตามลำดับ 

2) เสถียรภาพเม็ดดิน (soil aggregate stability) 

จากการศึกษาและวิเคราะห์เสถียรภาพเม็ดดิน พิจารณาเฉพาะช้ันดินบน พบว่า ดินในกลุ่มประเภท
เนื้อดินร่วนหยาบ (col) มีเสถียรภาพเม็ดดินต่ำสุด รองลงมา ได้แก่ ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว (f) และ ดิน
กลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนละเอียด (fl) มีค่า 17.12 27.76 และ 49.69 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 

3) ความหนาแน่นรวม (bulk density, BD)  

จากการศึกษาและวิเคราะห์ความหนาแน่นรวมของดินในชั้นดินบน พบว่า ดินในกลุ่มประเภทเนื้อ
ดินร่วนหยาบ (col) มีความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.32-1.42 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ดินในกลุ่มประเภทเนื้อ
ดินร่วนละเอียด (fl) มีความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.18-1.39 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และ ดินกลุ่มประเภท
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เนื้อดินเหนียว (f) มีความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.04-1.47 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนความหนาแน่นรวม
ของดินล่าง พบว่า ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนหยาบ (col) มีความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.47-1.77 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนละเอียด (fl) มีความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.38-1.87 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร และ ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว (f) มีความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.40-1.61 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร เมื่อพิจารณาความหนาแน่นรวมของดิน พบว่า ในดินบนความหนาแน่นรวมอยู่ในระดับต่ำถึง
ระดับปานกลาง ส่วนในดินล่าง พบว่า ความหนาแน่นรวมอยู่ในระดับปานกลางถึงระดับสูง 

4) ความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ (available water capacity, AWC)  

จากการศึกษาและวิเคราะห์ปริมาณความชื้นในดินที่ระดับ FC, PWP และ AWC พบว่า ดินในกลุ่ม
ประเภทเนื้อดินร่วนหยาบ (col) มีความช้ืนดินอยู่ในช่วง 5.89-26.85 1.58-11.04 และ 3.71-15.82 เปอร์เซ็นต์โดย
น้ำหนัก ตามลำดับ ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนละเอียด (fl) มีความชื้นดินอยู่ในช่วง 13.46-27.80 4.29-14.00 
และ 8.98-16.87 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก ตามลำดับ ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว ( f) มีความชื้นดินอยู่ในช่วง 
25.40-36.96 9.80-22.90 และ 11.71-20.06 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก โดยพบว่าความสามารถในการกักเก็บน้ำ
ของดินต่ำสุด ในกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนหยาบ (col) รองลงมา คือ ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนละเอียด (fl) และ 
ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว (f)  มีค่า 3.71 8.98 และ 11.71 เปอร์เซ็นต์โดยน้ำหนัก ตามลำดับ 

5) สัมประสิทธิ์การนำน้ำของดินขณะดินอิ่มตัวด้วยน้ำ (Ksat) 

จากการศึกษาและวิเคราะห์สภาพการนำน้ำของดินในชั้นดินบน พบว่า ดินในกลุ่มประเภทเนื้อดิน
ร่วนหยาบ (col) มีสภาพการนำน้ำของดินอยู่ในช่วง 3.31-14.62 เซนติเมตรต่อช่ัวโมง ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วน
ละเอียด (fl) มีสภาพการนำน้ำของดินอยู่ในช่วง 3.87-6.78 เซนติเมตรต่อชั่วโมง และดินกลุ่มประเภทเนื้อดิน
เหนียว (f) มีสภาพการนำน้ำของดินอยู่ในช่วง 0.18-2.03 เซนติเมตรต่อชั่วโมง เมื่อพิจารณาระดับชั้นของสภาพ
การนำน้ำ พบว่า ดินในกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนหยาบ (col) มีระดับระดับชั้นของสภาพการนำน้ำสูงที ่ สุด 
รองลงมาดินกลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว (f) และดินกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนละเอียด (fl) ตามลำดับ โดยดินใน
กลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนหยาบ (col) และดินกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนละเอียด (fl) มีสภาพการนำน้ำอยู่ในระดับ
ปานกลางถึงเร็วปานกลาง ส่วนดินกลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว (f)  สภาพการนำน้ำอยู่ในระดับช้าถึงปานกลาง  

ส่วนในดินล่าง พบว่า ดินในกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนหยาบ (col) มีสภาพการนำน้ำของดินอยู่ในช่วง 
0.07-5.97 เซนติเมตรต่อชั่วโมง ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนละเอียด (fl) มีสภาพการนำน้ำของดินอยู่ในช่วง 
0.05-2.15 เซนติเมตรต่อช่ัวโมง และดินกลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว (f) มีสภาพการนำน้ำของดินอยู่ในช่วง 0.04-8.36 
เซนติเมตรต่อช่ัวโมง เมื่อพิจารณาระดับช้ันของสภาพการนำน้ำ พบว่า ดินกลุ่มประเภทเนื้อดินเหนียว (f) มีระดับ
ระดับช้ันของสภาพการนำน้ำสูงท่ีสุด รองลงมาดินกลุ่มประเภทเนื้อดินร่วนหยาบ (col)  และดินกลุ่มประเภทเนื้อ
ดินร่วนละเอียด (fl) ตามลำดับ
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ตารางที่ 3 สมบัติดินทางกายภาพของดินกลุ่มดินเหนียว (f) 

1. นายสนอง เถาวัลย์ (T1I0) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 
Ap 0-20 17.4 48.9 33.7 SiCL 76.37 1.04 75.67 VR 36.96 18.86 18.10 
Bt1 20-30/32 15.9 48.3 35.8 SiCL 66.5 1.51 8.36 MR 31.16 18.90 12.26 
Bt2 30/32-60 3.8 74.5 21.7 SiL 63.92 1.41 1.06 MS 34.61 22.90 11.71 
Bt3 70-90 19.8 46.8 33.4 SiCL − − − − 29.91 16.89 13.02 

2. นายบุญส่ง จันทร์ชื่น (T1I1) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 

Ap 0 - 15 8.6 63.6 27.8 SiCL 33.35 1.30 2.03 M 33.81 13.79 20.02 
Bt1 15 - 35 4.8 68.7 26.5 SiL 30.28 1.49 3.76 M 31.79 13.34 18.45 
Bt2 35 - 60 10.0 65.2 24.8 SiL 9.73 1.42 0.14 S 30.07 12.92 17.15 

Bt3 60 - 85 25.2 53.0 21.8 SiL − − − − 27.13 10.73 16.40 

Bt4 85 - 100 25.3 53.9 20.8 SiL − − − − 24.82 10.38 14.44 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 

3. นางเงินยวง ขจรภิรมย์ (T1I2) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 

Ap 0 - 20 7.5 62.1 30.4 SiCL 34.05 1.47 0.18 S 35.28 15.22 20.06 
Bt1 20 - 40 10.9 58.7 30.4 SiCL 17.14 1.61 0.04 VS 31.28 14.95 16.33 
Bt2 40 - 65 14.9 58.8 26.3 SiL 18.25 1.52 0.05 VS 29.65 13.99 15.66 

Bt3 65 - 100 7.6 59.6 32.8 SiCL − − − − 32.82 15.72 17.10 

4. นางเสน่ห์ สังขะหะ (T1I3) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 
Ap 0-10 8.2 58.4 33.4 SiCL 57.41 1.16 2.71 M 34.22 19.98 14.24 
Bt1 10-25 11.0 58.0 31.0 SiCL 77.24 1.54 0.19 S 35.50 19.00 16.50 
Bt2 25-50 5.5 57.5 37.0 SiCL 76.42 1.41 45.47 VR 34.86 20.04 14.82 
Bt3 50-70 6.4 56.5 37.1 SiCL − − − − 32.22 18.86 13.36 

Bt4 70-100 6.6 57.2 36.2 SiCL − − − − 32.10 19.02 13.08 
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ตารางที ่4 สมบัติดินทางกายภาพของดินกลุ่มดินร่วนละเอียด (fl) 

5. นายสำเริง สุวรรณพันธุ์ (T2I0) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 

Ap 0 - 15 38.5 43.4 18.1 L 36.95 1.39 50.46 VR 26.03 9.16 16.87 

Bt1 15 - 35 36.3 44.7 19.0 L 41.09 1.75 1.06 MS 26.28 9.14 17.14 

Bt2 35 - 55 41.1 41.2 17.7 L 9.71 1.63 2.15 M 23.80 9.94 13.86 

Bt3 55 - 85 45.7 38.8 15.5 L − − − − 22.08 9.20 12.88 

Btg 85 - 110 58.3 31.2 10.5 SL − − − − 17.90 6.52 11.38 

6. นายเกาะเพชร ธงไชย (T2I1) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 

Ap 0 - 15 45.2 39.5 15.3 L 22.10 1.38 3.87 M 23.49 7.19 16.30 

Bt1 15 - 35 48.5 33.9 17.6 L 4.58 1.64 0.18 S 21.32 8.71 12.61 

Bt2 35 -55 52.6 31.1 16.3 SL 11.38 1.63 0.17 S 18.98 8.64 10.34 

Bt3 55 - 80 63.8 26.7 9.5 SL − − − − 15.22 6.24 8.98 

Btg 80 - 110 74.1 18.4 7.5 SL − − − − 13.80 4.53 9.27 
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ตารางที ่4 (ต่อ) 

7. นายชำนาญ นิมิต (T2I2) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 

Ap 0 - 15 48.0 34.8 17.2 L 22.33 1.38 42.60 VR 20.13 8.13 12.00 

Bt1 15 - 35 43.4 38.6 18.0 L 10.06 1.87 0.36 S 22.91 9.76 13.15 

Bt2 35 - 70 64.1 24.9 11.0 SL 10.06 1.68 0.05 VS 16.29 6.30 9.99 

Bt3 70 - 100 72.8 18.7 8.5 SL − − − − 13.46 4.29 9.17 

8. นายเฉลี่ย เสมอใจมิตร (T2I3) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 

Ap 0-20 33.7 39.5 26.9 L 29.66 1.18 6.78 MR 27.80 11.78 16.02 
Bt1 20-30 32.9 40.8 26.3 L 49.43 1.38 1.44 MS 27.46 14.00 13.46 
Bt2 20-50 55.2 31.5 13.3 SL 53.63 1.53 0.05 VS 18.59 5.89 12.71 
Bt3 50-70 47.0 28.5 24.5 L − − − − 24.73 11.89 12.84 
Bt4 70-100 69.8 17.5 12.7 SL − − − − 16.37 6.52 9.85 

  



 
 

 

36 

ตารางที ่5 สมบัติดินทางกายภาพของดินกลุ่มดินร่วนหยาบ (col) 

9. นายวิระ จันทร์ทรง (T3I0) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 

Ap 0 - 15 55.7 31.1 13.2 SL 7.92 1.42 14.62 R 16.90 7.15 9.75 
Bt1 15 - 30 71.2 20.6 8.2 SL 33.92 1.62 2.07 M 10.84 4.40 6.44 
Bt2 30 - 60 82.8 14.2 3.0 LS 14.86 1.47 5.97 M 5.89 2.18 3.71 

Bt3 60 - 100 87.3 9.2 3.5 S − − − − 6.14 1.58 4.56 

10. นายหยวน รอดเทศ (T3I1) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 

Ap 0 - 15 41.8 47.6 10.6 L 21.82 1.40 3.31 M 19.68 6.32 13.36 
Bt1 15 - 35 44.4 46.5 9.1 L 16.71 1.70 0.08 VS 18.20 5.88 12.32 
Bt2 35 - 55 49.6 41.9 8.5 L 16.02 1.56 0.07 VS 16.23 5.03 11.20 

Bt3 55 - 70 39.5 47.9 12.6 L − − − − 18.77 6.70 12.07 

Bt4 70 - 100 39.1 46.3 14.6 L − − − − 18.53 7.37 11.16 
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ตารางที่ 5 (ต่อ) 

11. นายสัมพันธ์ รักรัง (T3I2) 

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 
Ap 0-20 55.5 29.8 14.7 SL 12.76 1.38 1.63 MS 18.99 7.11 11.88 
Bt1 20-35 60.6 24.8 14.6 SL 15.78 1.71 1.31 MS 18.00 7.19 10.81 
Bt2 35-50 62.1 23.7 14.2 SL 5.47 1.52 0.14 S 17.74 6.57 11.17 
Bt3 50-100 64.0 25.4 10.6 SL − − − − 16.47 6.14 10.33 

12. นายมานพ เกตุแก้วมณี (T3I3)          

Soil Horizon 
Depth Particle Size Distribution (%) 

Texture 

Soil 
Aggregate 
Stability  

Bulk density  

Saturated 
hydraulic 

conductivity of 
saturated soil (ksat) 

Soil water content 
(%w/w) 

(cm) sand silt clay (%) (g m-3) (cm hr-1) Class* FC PWP AWC 
Ap 0-20 55.5 31.3 13.3 SL 57.41 1.16 1.50 MS 19.72 5.87 13.85 
Bt1 20-30 58.9 26.5 14.6 SL 77.24 1.54 0.03 VS 15.63 6.20 9.43 
Bt2 20-50 42.1 32.8 25.2 L 76.42 1.41 0.05 VS 26.85 11.04 15.82 

Bt3 50-100 61.0 25.4 13.6 SL − − − − 16.9 6.81 10.09 

หมายเหตุ  * ภาคผนวกท่ี 1
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2. การประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืช 

2.1 ข้อมูลการประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืช 

จากการเก็บตัวอย่างดินและนำมาวิเคราะห์ค่าสมบัติทางกายภาพดิน รวบข้อมูลข้อมูลภูมิอากาศ
จังหวัดนครสวรรค์และพิษณุโลก ข้อมูลการใช้น้ำของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ นำมาสร้างข้อมูลดิน ข้อมูลภูมิอากาศ
และข้อมูลพืช เพื่อนำเข้าโปรแกรม Cropwat 8.0 ข้อมูลท่ีใช้ในโปรแกรมมีรายละเอียด ดังนี้ 

1) ข้อมูลดิน 

จากการเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา และนำไปวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ พบว่า ผลวิเคราะห์ปริมาณความชื้นของดินที่ระดับความจุสนาม (FC) กับความชื้นของดินท่ี
ระดับจุดเห่ียวถาวร (PWP) สามารถประเมินค่าความจุความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ (AWCA) ในหน่วยความสูงน้ำ
ต่อความลึกดิน 1 เมตร (มิลลิเมตรต่อเมตร) มีรายละเอียด ดังนี้ กลุ่มดินเหนียว (f) หรือดินทรายแป้งละเอียด 
(fsi) มีปริมาณความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ระหว่าง 199-267 มิลลิเมตร/เมตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 219 
มิลลิเมตร/เมตร กลุ่มดินร่วนละเอียด (fl) มีปริมาณความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ระหว่าง 175-250 
มิลลิเมตรต่อเมตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 199 มิลลิเมตรต่อเมตร กลุ่มดินร่วนหยาบ (col) มีปริมาณความจุ
ความชื้นที่เป็นประโยชน์ระหว่าง 79-185 มิลลิเมตร/เมตร มีค่าเฉลี่ยประมาณ 156 มิลลิเมตร/เมตร กล่าว
โดยสรุปได้ว่าปริมาณความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ของกลุ่มดินเหนียวหรือดินทรายแป้งละเอียดมากกว่า
กลุ่มดินร่วนละเอียด และกลุ่มดินร่วนหยาบ ตามลำดับ 

ผลวิเคราะห์ค่าการนำน้ำของดินขณะอิ่มตัว (Hydraulic conductivity : Ksat) พบว่า ค่าเฉล่ีย
การนำน้ำของดินขณะอิ่มตัวด้วยน้ำ ช่วงความลึก 0-50 เซนติเมตร ในกลุ่มดินร่วนละเอียด มีค่าการนำน้ำของ
ดินช้าปานกลางถึงเร็ว (1.58 – 18.04 เซนติเมตรต่อช่ัวโมง) กลุ่มดินเหนียวมีค่าการนำน้ำของดินช้าถึงเร็วมาก 
(0.17 – 30.07 เซนติเมตรต่อชั่วโมง) กลุ่มดินร่วนหยาบมีค่าการนำน้ำของดินช้าถึงเร็วปานกลาง (0.77 – 
11.25 เซนติเมตรต่อชั่วโมง) ซึ่งการที่ค่านำน้ำของดินขณะอิ่มตัวมีค่าช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับค่าความหนาแน่น
รวมของดินด้วย ท้ังนี้ในกลุ่มดินร่วนหยาบมีค่าความหนาแน่นรวมของดินในช้ันดินล่างสูงจึงทำให้มีค่าการนำ
น้ำของดินต่ำ และนำผลวิเคราะห์ดินมาสร้างข้อมูลดินจำนวน 12 แปลง โดยกำหนดค่าความลึกของราก
เท่ากับ 100 ซม. และค่าอัตราการซึมผ่านดิน (Infiltration rate) รายละเอียดดังตารางท่ี 6 

ตารางที่ 6 ข้อมูลดินนำเข้าโปรแกรม Cropwat 8.0  

แปลงที่ กลุ่มเน้ือดิน1 
ค่าความจุความชื้นที่เป็น

ประโยชน์ (AWCA) 
ค่าการนำน้ำของดิน
ขณะอิ่มตัว1 (Ksat) 

ค่าอัตราการซึม
ผ่านดินสูงสุด2 

(มม./ม.) (ซม./ชั่วโมง) (มม./วัน) 
1 ดินเหนียว (f) 243.5 2.17 10 
2 ดินเหนียว (f) 267.1 0.17 10 
3 ดินเหนียว (f) 142.3 30.27 10 
4 ดินทรายแป้งละเอียด (fsi) 199.2 23.28 10 
5 ดินร่วนละเอียด (fl) 250.1 18.04 48 
6 ดินร่วนละเอียด (fl) 190.4 1.58 48 
7 ดินร่วนละเอียด (fl) 178.6 12.67 48 
8 ดินร่วนละเอียด (fl) 175.5 6.19 48 
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ตารางที่ 6 (ต่อ)  

แปลงที่ กลุ่มเน้ือดิน1 
ค่าความจุความชื้นที่เป็น

ประโยชน์ (AWCA) 
ค่าการนำน้ำของดิน
ขณะอิ่มตัว1 (Ksat) 

ค่าอัตราการซึม
ผ่านดินสูงสุด2 

(มม./ม.) (ซม./ชั่วโมง) (มม./วัน) 
9 ดินร่วนหยาบ (col) 164.0 1.67 172 
10 ดินร่วนหยาบ (col) 182.7 0.77 172 
11 ดินร่วนหยาบ (col) 185.1 1.13 172 
12 ดินร่วนหยาบ (col) 79.5 11.25 172 

หมายเหตุ : 1 กลุ่มเนื้อดินและค่าการนำน้ำของดินขณะอิ่มตัว คำนวณท่ีระดับความลึก 0-50 ซม. 
2 ค่าอัตราการซึมผ่านดินสูงสุด (Maximum infiltration rate) เป็นค่าตัวแทนกลุ่มเนื้อดินสำหรับ 

                 สร้างไฟล์ดินในโปรแกรม Cropwat 8.0 

2) ข้อมูลภูมิอากาศ 

จากการรวบรวมข้อมูลภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ย 10 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2563 จำนวน 2 
จังหวัด ได้แก่ จ.นครสวรรค์ จ.พิษณุโลก นำมาสร้างข้อมูลภูมิอากาศ (ตารางที่ 7 และ ตารางที่ 8) สามารถ
สรุปข้อมูลค่าการคายระเหยน้ำอ้างอิง (Evapotranspiration : ETo) และปริมาณฝนใช้การ (Effective 
rainfall) ได้ดังนี้  

ข้อมูลภูมิอากาศจังหวัดนครสวรรค์ จากการคำนวณของโปรแกรม Cropwat 8.0 มีค่าการคาย
ระเหยน้ำอ้างอิง (ETo) หรือค่าการใช้น้ำของพืช อยู่ระหว่าง 3.1 – 5.3 มิลลิเมตรต่อวัน เดือนท่ีมีค่าการใช้น้ำ
ของพืชสูงสุดคือ เดือนเมษายน และเดือนที่มีค่าต่ำสุดคือเดือนธันวาคม และมกราคม ส่วนค่าปริมาณฝนใช้
การในจังหวัดนครสวรรค์ อยู่ระหว่าง 11.8 – 142.7 มิลลิเมตร เดือนที่มีปริมาณฝนใช้การสูงสุดคือเดือน
กันยายน ซึ่งมีน้ำเพียงพอต่อการปลูกพืช ส่วนเดือนท่ีมีปริมาณฝนใช้การต่ำสุดคือเดือนธันวาคม และสามารถ
สรุปได้ว่าช่วงท่ีมีน้ำน้อยอาจไม่เพียงพอต่อการปลูกพืช คือ ช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน 

ข้อมูลภูมิอากาศจังหวัดพิษณุโลก จากการคำนวณของโปรแกรม Cropwat 8.0 มีค่าการคาย
ระเหยน้ำอ้างอิง (ETo) หรือค่าการใช้น้ำของพืช อยู่ระหว่าง 3.4 – 5.7 มิลลิเมตรต่อวัน เดือนท่ีมีค่าการใช้น้ำ
ของพืชสูงสุดคือ เดือนเมษายน และเดือนที่มีค่าต่ำสุดคือเดือนธันวาคม และมกราคม ส่วนค่าปริมาณฝนใช้
การในจังหวัดพิษณุโลก อยู่ระหว่าง 10.0 – 151.8 มิลลิเมตร เดือนที่มีปริมาณฝนใช้การสูงสุดคือเดือน
กันยายน ซึ่งมีน้ำเพียงพอต่อการปลูกพืช ส่วนเดือนท่ีมีปริมาณฝนใช้การต่ำสุดคือเดือนธันวาคม และสามารถ
สรุปได้ว่าช่วงท่ีมีน้ำน้อยอาจไม่เพียงพอต่อการปลูกพืช คือ ช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน  
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ตารางที่ 7 ข้อมูลภูมิอากาศจังหวัดนครสวรรค์  

เดือน 

อุณหภูมิเฉลี่ย 
(องศา

เซลเซียส) 

ความชื้น
สัมพัทธ์ 

ความเร็ว
ลม 

ความ
ยาวนาน 
ของแสง 

การระเหย
น้ำของพืช

อ้างอิง 

ปริมาณ
น้ำฝน 

ปริมาณ
ฝนใช้การ 

ต่ำสุด สูงสุด (%) (กม./วัน) (ชม./วัน) (มม./วัน) (มม.) (มม.) 
มกราคม 15.8 35.7 70 24 7.3 3.1 12.5 12.3 
กุมภาพันธ ์ 17.6 38.1 65 50 8.3 4.1 16.8 16.3 
มีนาคม 20.8 40.0 65 67 7.6 4.7 33.9 32.1 
เมษายน 22.5 41.2 64 67 8.0 5.3 63.7 57.2 
พฤษภาคม 24.1 40.6 72 43 7.6 5.1 170.0 123.8 
มิถุนายน 24.2 37.7 76 50 5.9 4.4 121.4 97.8 
กรกฎาคม 23.9 37.1 78 36 4.5 3.8 135.4 106.1 
สิงหาคม 23.8 36.3 80 36 4.5 3.7 203.4 137.2 
กันยายน 23.7 36.0 83 24 4.9 3.7 220.6 142.7 
ตุลาคม 22.1 35.5 82 19 6.6 3.8 142.8 110.2 
พฤศจิกายน 20.1 35.6 76 19 6.9 3.4 27.1 25.9 
ธันวาคม 15.5 35.2 71 24 7.4 3.1 12.0 11.8 

หมายเหตุ : สถานีตรวจวัดอากาศนครสวรรค์ พิกัด X 100.13 Y 15.67 ท่ีระดับความสูง 34 เมตร 

ตารางที่ 8 ข้อมูลภูมิอากาศจังหวัดพิษณุโลก นำเข้าโปรแกรม Cropwat 8.0 

เดือน 

อุณหภูมิเฉลี่ย 
(องศา

เซลเซียส) 

ความชื้น
สัมพัทธ์ 

ความเร็ว
ลม 

ความ
ยาวนาน 
ของแสง 

การระเหย
น้ำของพืช

อ้างอิง 

ปริมาณ
น้ำฝน 

ปริมาณ
ฝนใช้การ 

ต่ำสุด สูงสุด (%) (กม./วัน) (ชม./วัน) (มม./วัน) (มม.) (มม.) 
มกราคม 15.2 34.1 72 62 7.9 3.4 14.9 14.5 
กุมภาพันธ ์ 17.1 36.2 68 70 9.0 4.2 24.8 23.8 
มีนาคม 20.1 38.3 66 86 8.3 4.9 35.8 33.7 
เมษายน 22.2 39.8 63 94 9.0 5.7 59.9 54.2 
พฤษภาคม 23.3 39.3 70 86 8.0 5.3 152.4 115.2 
มิถุนายน 23.7 37.0 77 86 6.0 4.6 170.7 124.1 
กรกฎาคม 23.2 36.1 80 74 4.4 3.9 189.2 131.9 
สิงหาคม 23.2 35.2 82 74 4.8 3.9 229.3 145.2 
กันยายน 23.5 34.9 83 70 5.3 3.8 268.2 151.8 
ตุลาคม 21.7 35.1 80 62 6.8 3.9 113.4 92.8 
พฤศจิกายน 20.2 35.1 75 55 7.4 3.6 34.3 32.4 
ธันวาคม 15.2 34.4 71 62 8.0 3.4 10.2 10.0 

หมายเหตุ : สถานีตรวจวัดอากาศพิษณุโลก พิกัด X 100.28 Y 16.78 ท่ีระดับความสูง 44 เมตร 
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3) ข้อมูลพืช 

จากข้อมูลความต้องการใช้น้ำของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ในช่วงระยะเติบโตต่างๆ นำมาสร้างข้อมูล
พืช (ตารางท่ี 9) โดยกำหนดวันปลูกในโปรแกรม Cropwat ตามวันท่ีเกษตรกรปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 
(ตารางท่ี 10) 

ตารางที่ 9 ข้อมูลข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 

ข้อมูลพืช 

ระยะเติบโตของพืช 

ช่วงตั้งตัว 
ช่วง

เจริญเติบโต
ทางลำต้น 

ช่วงกลางของ
การเพาะปลูก 

ช่วงปลายของ
การเพาะปลูก 

รวม 

ค่าสัมประสิทธิ์การใช้นำ้ของ
พืช (Kc) 

0.30 - 1.20 0.35 
 

 

ช่วงของการเจริญเติบโตของ
พืช (วัน) 

20 35 40 30 125 

การหย่ังลึกของราก (เมตร) 0.30 - 1.00  
ค่าวิกฤตของสัดส่วนของน้ำท่ี
พร่องไป (p) (ร้อยละ) 

0.55 - 0.55 0.80  

ค่าแฟกเตอร์การตอบสนอง
ของพืชต่อการขาดน้ำ (Ky) 

0.40 0.40 1.30 0.50  

ความสูงต้นพืช (เมตร) - - 2.00 -  

ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช (Kc) ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในช่วงต้ัง
ตัวมีค่า Kc เท่ากับ 3 ช่วงเจริญเติบโตช่วงออกดอกและสร้างฝักเมล็ดมีค่า Kc เท่ากับ 1.2 และช่วงเก็บเกี่ยว
ผลผลิตมีค่า Kc เท่ากับ 0.35 ตามลำดับบ่งช้ีได้ว่าช่วงท่ีพืชต้องการน้ำสูงจะเป็นช่วงเจริญเติบโตและสร้างฝัก
เมล็ด ช่วงนี้จำเป็นต้องให้น้ำบ่อยถ้าขาดน้ำจะทำให้ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ได้ผลผลิตไม่ดี 

ค่าแฟกเตอร์การตอบสนองของพืชต่อการขาดน้ำ (Ky) หรือค่าการตอบสนองของผลผลิตต่อการ
ขาดน้ำ (Yield Response to Water Shortage, Ky) เป็นการกำหนดช่วงการยอมรับที่พืชจะขาดน้ำได้ แม้
จะเกิดความเครียดของพืชด้านน้ำ เป็นดัชนีบ่งชี้ว่าควรจะให้น้ำพืช แปลความได้ว่าผลผลิตพืชจะลดลงเป็น
สัดส่วนกับการขาดน้ำของพืชเพื่อใช้ในการคายระเหย ตามสมการ ดังนี้ 

(1-Ya/Ym) = Ky (1-ETa/ETm) ................................................... สมการ 1 

โดยท่ี       Ya (Actual yield) คือ ผลผลิตท่ีแท้จริง 
Ym (Maximum yield) คือ ผลผลิตสูงสุดเมื่อการผลิตพืชไม่มี ปัจจัยจ้ากัดด้านน้ำ 
ETa คือ การคายระเหยน้ำท่ีแท้จริง (Actual crop evapotranspiration) 
ETm คือ ศักยภาพการคายระเหยน้ำสูงสุด (potential crop evapotranspiration) 

บุญลือและคณะ, 2565 กล่าวว่า ค่า Ky ที่สูงกว่า 1 บ่งช้ีว่าผลผลิตพืชมีความอ่อนไหวต่อ
ความเครียดจากความช้ืน ในขณะท่ีค่าท่ีต่ำกว่า 1 บ่งช้ีว่าพืชสามารถทนต่อความเครียดจากความช้ืนในระดับ
หนึ่งในสภาพแวดล้อมท่ีกำลังเติบโต ซึ่งการตอบสนองของผลผลิตต่อการขาดน้ำของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ในช่วง



42 
 

 

ต้ังตัวมีค่า Ky เท่ากับ 0.4 ช่วงเจริญเติบโตมีค่า Ky เท่ากับ 0.4 ช่วงออกดอกและสร้างฝักเมล็ดมีค่า Ky เท่ากับ 
1.3 และช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิตมีค่า Ky เท่ากับ 0.5 ตามลำดับ บ่งช้ีว่าช่วงออกดอกและสร้างฝักเมล็ดเป็นระยะ
ที่มีความสำคัญที่ควรจะต้องให้น้ำเสริมแก่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เพื่อลดความเครียดด้านน้ำของพืช เพื่อป้องกัน
การลดลงของผลผลิต 

ตารางที่ 10 วันปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 

แปลงที่ จังหวัด กลุ่มเน้ือดิน วันปลูก 
วันเก็บเก่ียว  
(โปรแกรม) 

1 นครสวรรค์ ดินเหนียว (f) 16-พ.ย.-64 20 มี.ค. 65 
2 พิษณุโลก ดินเหนียว (f) 1-ธ.ค.-64 4 เม.ย. 65 
3 พิษณุโลก ดินเหนียว (f) 8-ธ.ค.-64 11 เม.ย. 65 
4 นครสวรรค์ ดินทรายแป้งละเอียด (fsi) 8-ธ.ค.-64 11 เม.ย. 65 
5 พิษณุโลก ดินร่วนละเอียด (fl) 24 พ.ย 64 28 มี.ค. 65 
6 พิษณุโลก ดินร่วนละเอียด (fl) 7-ธ.ค.-64 10 เม.ย. 65 
7 พิษณุโลก ดินร่วนละเอียด (fl) 6-ธ.ค.-64 9 เม.ย. 65 
8 นครสวรรค์ ดินร่วนละเอียด (fl) 17-พ.ย.-64 21 มี.ค. 65 
9 พิษณุโลก ดินร่วนหยาบ (col) 26-ธ.ค.-64 29 เม.ย. 65 
10 พิษณุโลก ดินร่วนหยาบ (col) 20-ธ.ค.-64 23 เม.ย. 65 
11 นครสวรรค์ ดินร่วนหยาบ (col) 5-ธ.ค.-64 8 เม.ย. 65 
12 นครสวรรค์ ดินร่วนหยาบ (col) 19-พ.ย.-64 23 มี.ค. 65 

ซึ่งการคำนวณช่วงเวลาและปริมาณการให้น้ำของโปรแกรม Cropwat จะเริ่มคำนวณจากวัน
ปลูก โดยแต่ละช่วงอายุพืชจะมีความต้องการใช้น้ำต่าง ๆ กันไปตามค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช (Kc) ซึ่ง
ค่าความต้องการน้ำของพืช (Crop water requirement : CWR) จะคำนวณจากสมการที่ 2 และได้ผลการ
คำนวณความต้องการน้ำของข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา ดังภาคผนวกท่ี 2 

CWR = Kc x ETo                                     สมการท่ี 2 

โดยท่ี Kc  = ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช 

       ETo = การคายระเหยน้ำของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตร/วัน) 
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2.2 วันปลูกที่เหมาะสมสำหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา 

จากการประเมินกราฟสมดุลน้ำจากข้อมูลสภาพภูมิอากาศรายเดือนเฉลี่ย 10 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 
2554-2563 จำนวน 2 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครสวรรค์ และจังหวัดพิษณุโลก โดยพิจารณาจากช่วงที่มี
ปริมาณฝนใช้การ (effective rainfall) สูงกว่าครึ่งหนึ่งของค่าการคายระเหยน้ำอ้างอิง (1/2 ETo) ซึ่งจะเป็น
ช่วงเวลาท่ีดินมีความช้ืนสะสมเพียงพอต่อการเริ่มปลูกพืชในฤดูแล้ง สามารถสรุปช่วงวันปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์
ท่ีเหมาะสมในฤดูแล้ง ดังนี้ 

จากกราฟสมดุลน้ำจังหวัดนครสวรรค์ (ภาพที่ 21) การปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาในจังหวัด
นครสวรรค์ควรจะเริ ่มปลูกช่วงกลางเดือนตุลาคมถึงต้นเดือนพฤศจิกายน ซึ่งเป็นช่วงที่มีความชื้นในดิน
เพียงพอต่อการปลูกพืช แต่จากข้อมูลสัมภาษณ์แปลงปลูกเกษตรกรในจังหวัดนครสวรรค์ส่วนใหญ่จะเริ่มปลูก
กลางเดือนพฤศจิกายนจนถึงต้นเดือนธันวาคม เมื่อพิจารณาจากกราฟสมดุลน้ำจะเป็นช่วงท่ีปริมาณน้ำในดิน
เริ่มลดลงก็พอจะมีความช้ืนในดินท่ีสามารถจะปลูกพืชหลังนาได้  

จากกราฟสมดุลน้ำจังหวัดพิษณุโลก (ภาพที่ 22) การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาในจังหวัด
พิษณุโลกควรจะเริ่มปลูกช่วงปลายเดือนตุลาคมถึงต้นเดือนพฤศจิกายน ซึ่งเป็นช่วงท่ีมีความช้ืนในดินพียงพอ
ต่อการปลูกพืช แต่จากข้อมูลสัมภาษณ์แปลงปลูกเกษตรกรในจังหวัดพิษณุโลกส่วนใหญ่จะเริ่มปลูกช่วงปลาย
เดือนพฤศจิกายน จนถึงปลายเดือนธันวาคม เมื่อพิจารณาจากกราฟสมดุลน้ำปลายเดือนพฤศจิกายน จะเป็น
ช่วงท่ีปริมาณน้ำในดินเริ่มลดลงก็พอจะมีความชื้นในดินที่สามารถจะปลูกพืชหลังนาได้  แต่ช่วงปลายเดือน
ธันวาคมความช้ืนในดินไม่เพียงพอต่อการปลูกพืช จึงควรมีการให้น้ำเสริมเพื่อให้มีความช้ืนสำหรับการเริ่มงอก
ได้ การปลูกหลังช่วงเดือนธันวาคมจะทำให้ช่วงออกดอกตรงกับช่วงที่มีอุณหภูมิสูงทำให้ช่อดอกและไหมแห้ง 
ผสมไม่ติด ส่งผลให้เมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ไม่เต็มฝัก และเก็บเกี่ยวจะตรงกับช่วงที่ฝนตกอาจทำให้ราคา
ผลผลิตต่ำได้ 

 
ภาพที่ 21 สภาพสมดุลน้ำจังหวัดนครสวรรค์ 
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ภาพที่ 22 สภาพสมดุลน้ำจังหวัดพิษณุโลก 

2.3 การประเมินช่วงเวลาการให้น้ำที่เหมาะสมสำหรับพืชหลังนา 

จากการนำเข้าข้อมูลดิน 12 แปลง ดังตารางท่ี 6 ข้อมูลภูมิอากาศรายเดือนเฉล่ีย 10 ปี ระหว่าง
ปี พ.ศ. 2554-2563 จำนวน 2 จังหวัด ได้แก่ จ.นครสวรรค์ จ.พิษณุโลก (ตารางที่ 7 และ ตารางที่ 8) และ
ข้อมูลข้าวโพดเล้ียงสัตว์ (ตารางท่ี 9) มาประเมินตารางการให้น้ำพืชในแต่ละเนื้อดิน ด้วยโปรแกรม Cropwat 
8.0 สามารถกำหนดวันปลูกและประเมินช่วงเวลาการให้น้ำจำนวน 12 แปลง ที่มีการให้น้ำ 4 แบบ คือ 1. 
เกษตรกร 2. การให้น้ำเมื ่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป (Critical depletion) 35% จากค่าความชื้นที่เป็น
ประโยชน์ในดินเริ่มต้น 3. การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 40% จากค่าความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ในดิน
เริ่มต้น และ 4. การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 45% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
โดยปลูกในดินท่ีมีกลุ่มเนื้อดิน 3 ประเภท ได้แก่ กลุ่มดินเหนียวหรือดินทรายแป้งละเอียด กลุ่มดินร่วนละเอียด 
และกลุ่มดินร่วนหยาบ ผลการประเมินตารางการให้น้ำ ดังตารางที่ 11 (ตารางภาคผนวกที่ 3) และผลการ
ประเมินช่วงเวลาการให้น้ำข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา ดังตารางท่ี 12 สามารถสรุปรายละเอียดดังนี้ 

1) กลุ่มดินเหนียวหรือดินทรายแป้งละเอียด 
ผลการประเมินการให้น้ำด้วยโปรแกรม Cropwat สำหรับปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในดินที่มี

กลุ่มดินเหนียวหรือดินทรายแป้งละเอียด ที่กำหนดการให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 35%, 40% และ 
45% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น จะต้องให้น้ำจำนวน 6, 5 และ 6 ครั้ง ตามลำดับ และมี
ช่วงเวลาการให้น้ำท่ีเหมาะสมตามอายุพืชดังนี้ 

การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 35% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
ต้องให้น้ำจำนวน 6 ครั้ง ในช่วงท่ีเหมาะสมได้แก่ พืชอายุ 35, 50, 60, 75, 85, และ 95 วัน 

การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 40% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
ต้องให้น้ำจำนวน 5 ครั้ง ในช่วงท่ีเหมาะสมได้แก่ พืชอายุ 40, 55, 70, 85 และ 100 วัน 
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การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 45% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
ต้องให้น้ำจำนวน 6 ครั้ง ในช่วงท่ีเหมาะสมได้แก่ พืชอายุ 40, 55, 65, 80, 90 และ 105 วัน 

2) กลุ่มดินร่วนละเอียด  
ผลการประเมินการให้น้ำด้วยโปรแกรม Cropwat สำหรับปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในดินที่มี

กลุ่มเนื้อดินร่วนละเอียด ที่กำหนดการให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 35%, 40% และ 45% จากค่า
ความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น จะต้องให้น้ำจำนวน 9, 8 และ 6 ครั้ง ตามลำดับ และมีช่วงเวลาการให้
น้ำท่ีเหมาะสมตามอายุพืชดังนี้ 

การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 35% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
ต้องให้น้ำจำนวน 9 ครั้ง ในช่วงท่ีเหมาะสมได้แก่ พืชอายุ 25, 40, 55, 65, 70, 80, 90, 95 และ 115 วัน 

การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 40% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
ต้องให้น้ำจำนวน 8 ครั้ง ในช่วงท่ีเหมาะสมได้แก่ พืชอายุ 25, 45, 55, 65, 75, 85, 95 และ 107 วัน 

การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 45% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
ต้องให้น้ำจำนวน 6 ครั้ง ในช่วงท่ีเหมาะสมได้แก่ พืชอายุ 35, 55, 65, 80, 90 และ 105 วัน 

3) กลุ่มดินร่วนหยาบ  
ผลการประเมินการให้น้ำด้วยโปรแกรม Cropwat สำหรับปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ในดินท่ีมี

กลุ่มดินร่วนละเอียด ท่ีกำหนดการให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 35%, 40% และ 45% จากค่าความช้ืน
ที่เป็นประโยชน์ในดินเริ ่มต้น จะต้องให้น้ำจำนวน 9, 8 และ 6 ครั้ง ตามลำดับ และมีช่วงเวลาการให้น้ำท่ี
เหมาะสมตามอายุพืชดังนี้ 

การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 35% จากค่าความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
ต้องให้น้ำจำนวน 9 ครั้ง ในช่วงท่ีเหมาะสมได้แก่ พืชอายุ 30, 45, 55, 60, 70, 80, 90, 100 และ 115 วัน 

การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 40% จากค่าความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
ต้องให้น้ำจำนวน 8 ครั้ง ในช่วงท่ีเหมาะสมได้แก่ พืชอายุ 30, 45, 55, 65, 75, 85, 95 และ 105 วัน 

การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 45% จากค่าความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น 
ต้องให้น้ำจำนวน 6 ครั้ง ในช่วงท่ีเหมาะสมได้แก่ พืชอายุ 35, 55, 65, 80, 90 และ 100 วัน 
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ตารางที่ 11 ตารางการให้น้ำข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 

กลุ่มเน้ือดิน วันปลูก รูปแบบการให้น้ำ 
วันที่ให้น้ำ จำนวนการให้น้ำ 

ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. (ครั้ง) 

ดินเหนียว (f) 16-พ.ย.-64 เกษตรกร - - - - - - 

ดินเหนียว (f) 1-ธ.ค.-64 35% - 4,21 2,14,25 9 - 7 

ดินเหนียว (f) 8-ธ.ค.-64 40% - 16 3,18 4,19 11 6 

ดินทรายแป้งละเอียด (fsi) 8-ธ.ค.-64 45% - 16 1,14,25 9,25 - 6 

ดินร่วนละเอียด (fl) 

24 พ.ย 64 เกษตรกร - - - - - - 

7-ธ.ค.-64 35% - 1,18,30 9,18,26 6,15,31 - 9 

6-ธ.ค.-64 40% - 2,19,31 10,20 2,10,22 - 8 

17-พ.ย.-64 45% 24 10,24 5,16 1 - 6 

ดินร่วนหยาบ (col) 

26-ธ.ค.-64 เกษตรกร - - - - - - 

20-ธ.ค.-64 35% - 19 2,12,21 2,10,19,29 12,23 10 

5-ธ.ค.-64 40% - 5,21 1,10,19,28 9,20 - 8 

19-พ.ย.-64 45% 26 12,25 6,16, 28 - - 6 
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ตารางที่ 12 การประเมินช่วงเวลาในการให้น้ำข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 

กลุ่มเน้ือดิน วันปลูก รูปแบบการให้น้ำ 
การให้น้ำ  

(ครั้ง) 

ช่วงเวลาการให้น้ำตามการเจริญเติบโต (Stage) 
(อายุพืช : วัน) 

ต้ังตัว 
(Initial) 

เจริญเติบโต (Development) 
กลาง 

(Mid-season) 
ปลาย 

(Late-season) 

ดินเหนียว (f) 16-พ.ย.-64 เกษตรกร 4 - - - 

ดินเหนียว (f) 1-ธ.ค.-64 35% 6 35,50 60,75,85 95 

ดินเหนียว (f) 8-ธ.ค.-64 40% 5 40 55,70,85 100 

ดินทรายแป้งละเอียด (fsi) 8-ธ.ค.-64 45% 6 40 55,65,80,90 105 

ดินร่วนละเอียด (fl) 24 พ.ย 64 เกษตรกร 5 - - - 

ดินร่วนละเอียด (fl) 7-ธ.ค.-64 35% 9 25,40,55 65,70,80,90 95,115 

ดินร่วนละเอียด (fl) 6-ธ.ค.-64 40% 8 25,45 55,65,75,85,95 107 

ดินร่วนละเอียด (fl) 17-พ.ย.-64 45% 6 35,55 65,80,90 105 

ดินร่วนหยาบ (col) 26-ธ.ค.-64 เกษตรกร 5 - - - 

ดินร่วนหยาบ (col) 20-ธ.ค.-64 35% 9 30,45,55 60,70,80,90 100,115 

ดินร่วนหยาบ (col) 5-ธ.ค.-64 40% 8 30,45 55,65,75,85,95 105 

ดินร่วนหยาบ (col) 19-พ.ย.-64 45% 6 35,55 65,80,90 100 
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2.4 ทดสอบความแม่นยำของแบบจำลอง Cropwat เปรียบเทียบกับความชื้นดินจากเคร่ืองมือในแปลง
ทดสอบ 

จากการวัดค่าความช้ืนดินด้วยเครื่องมือแบบอัตโนมัติของ 3 กลุ่มเนื้อดิน ในแปลงปลูกข้าวโพดเล้ียง
สัตว์จำนวน 12 แปลงทดสอบ นำมาแสดงเป็นกราฟลักษณะความชื้นดินลดลงจากค่าความชื้นดินเริ่มต้นหรือท่ี
ระดับความจุสนาม (field capacity) พบแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความชื้นดินจะลดลงไปต่อเนื่องจากระดับ
ความช้ืนดินเริ่มต้นเนื่องจากพืชมีการใช้น้ำในดินเพื่อการเจริญเติบโต (crop water requirement) และความช้ืน
ดินลดลงจากการคายระเหยน้ำพืช (ETo) จนถึงเวลาท่ีกำหนดให้น้ำพืชหรือถ้าวันใดมีฝนตก ระดับความช้ืนดินจะ
สูงขึ้นมาอยู่ที่ระดับความจุสนามอีกครั้ง โดยกลุ่มดินเหนียว (ภาพที่ 23) มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงความชื้นดิน
เล็กน้อย เนื่องจากเป็นดินที่มีการซาบซึมน้ำต่ำ รองลงมากลุ่มดินร่วนละเอียด (ภาพที่ 24)  การเปลี่ยนแปลง
ความช้ืนดินลดลงปานกลาง ส่วนกลุ่มดินร่วนหยาบ (ภาพท่ี 25) มีการเปล่ียนแปลงความช้ืนดินลดลงมากเนื่องจาก
เป็นดินท่ีมีการซาบซึมน้ำเร็ว  

จากการทดสอบค่าความชื ้นที ่ลดลงสะสม (deficit) เพื ่อประเมินช่วงเวลาการให้น้ำที ่ได้จาก
แบบจำลอง Cropwat กำหนดการให้น้ำพืชเมื่อความชื้นลดลง 3 รูปแบบ คือ 1. การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ี
พร่องไป 35% 2. การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 40% และ 3. การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 
45% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น เปรียบเทียบกับค่าความชื้นดินจากเครื่องมือแบบอัตโนมัติใน
แปลงทดสอบ แสดงค่าการยอมรับเป็นค่า Agreement Index : AI ถ้ามีค่าตั้งแต่ 0.75-1.00 หมายความว่า ผล
การเปรียบเทียบเป็นท่ียอมรับได้ มีความสอดคล้องกันระหว่างการประเมินด้วยแบบจำลองกับแปลงทดสอบจริง 
(Albers and Wards, 1991) 

 
การประเมินความชื้นที่ลดลงจากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ ่มต้นผลการทดสอบความ

แม่นยำของการประเมินช่วงการให้น้ำพืชด้วยแบบจำลอง Cropwat เปรียบเทียบกับความช้ืนดินท่ีวัดจากเครื่องมือ
ในแปลงทดสอบ มีค่า Agreement Index เท่ากับ 0.8 (ตารางท่ี 13) ซึ่งแสดงถึงผลการเปรียบเทียบระหว่างข้อมูล
ความชื้นแปลงทดสอบกับความชื้นจากแบบจำลองมีค่า Agreement Index เป็นที่ยอมรับได้ และแสดงว่า
แบบจำลองการให้น้ำพืช (Cropwat) มีความสามารถในการจำลองปริมาณน้ำและช่วงเวลาการให้น้ำได้ถูกต้อง
แม่นยำ 
  

[∑(𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 − 𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒)2]

[∑((𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 − �̅� 𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒) + (𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 − �̅� 𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒))
2

]
 Agreement Index = 1 –  
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ความชื้น 0-50 ซม. (ซ้ํา 1) ความชื้น 0-50 ซม. (ซ้ํา 2)

ภาพที่ 23 ความช้ืนดินจากแปลงท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์กลุ่มดินเหนียว 
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ความชื้น 0-50 ซม. (ซ้ํา 1) ความชื้น 0-50 ซม. (ซ้ํา 2)

ภาพที่ 24 ความช้ืนดินจากแปลงท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์กลุ่มดินร่วนละเอียด 
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ภาพที่ 25 ความช้ืนดินจากแปลงท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์กลุ่มดินร่วนหยาบ 
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ตารางที่ 13 ข้อมูลความช้ืนลดลงสะสมจากการวัดด้วยเครื่องมือในแปลงเกษตรกรและแบบจำลองการให้น้ำ 

รูปแบบให้น้ำ  
(critical depletion) 

ความชื้นจากเครื่องมือ 
ความชื้นจากโปรแกรม  

(Cropwat) 

35% 

27.98 21.90 

35.32 28.40 

37.19 36.10 

21.00 33.00 

24.43 41.40 

36.77 24.10 

20.03 30.80 

40% 

35.23 38.10 

40.00 35.70 

16.18 27.40 

36.79 39.10 

39.07 37.30 

18.91 24.30 

29.28 30.30 

45% 

10.00 11.70 

33.89 34.10 

45.00 41.65 

42.53 42.20 

45.00 41.90 

45.00 42.30 

53.23 48.50 

51.77 39.10 

43.41 55.90 

24.76 42.90 

37.50 41.00 
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3. ผลการทดสอบการประยุกต์ใช้แบบจำลองการให้น้ำพืชตามประเภทกลุ่มเนื้อดิน 

การศึกษาการประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืชเพื่อประเมินการให้น้ำที่เหมาะสมสำหรับพืช
หลังนา โดยทำการศึกษาในกลุ่มเนื้อดิน 3 ประเภท ได้แก่ 1) กลุ่มดินเหนียวหรือดินทรายแป้งละเอียด 2) กลุ่มดิน
ร่วนละเอียด และ 3) กลุ่มดินร่วนหยาบ ซึ่งพบเป็นพื้นที่ส่วนใหญ่ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาของพื้นท่ี
ศึกษาทดลองในงานวิจัยนี้ และมีการกำหนดการให้น้ำ 4 รูปแบบ ได้แก่ 1) การให้น้ำตามวิธีของเกษตรกร 2) การ
ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 35%  3) การให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 40% และ 4) การให้น้ำเมื่อ
ค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 45% จากค่าความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ในดินเริ่มต้น มีการเก็บข้อมูลผลผลิตแต่ละแปลง
จำนวน 3 ซ้ำ (ตารางท่ี 14) จาการทดสอบการให้น้ำทั้ง 4 รูปแบบในแปลงปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาของ
เกษตรกรและทดสอบสถิติด้วย ANOVA (ภาคผนวกที่ 4) พบว่า กลุ่มเนื้อดินและรูปแบบการให้น้ำให้ค่าเฉล่ีย
ผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ความเช่ือมั่นร้อยละ 95) 

ตารางที่ 14 ผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 

กลุ่มเนื้อดิน รูปแบบการใหน้้ำ 
ให้น้ำ ผลผลิต* (กก./ไร่) 

(คร้ัง) ซ้ำ 1 ซ้ำ 2 ซ้ำ 3 เฉลี่ย 

ดินเหนียว (f) 

เกษตรกร 4 1,265 1,384 1,510 1,386ns 

35% 6 1,099 1,005 1,034 1,046 ns 

40% 5 659 689 700 682 ns 

45% 6 778 653 452 628 ns 

ดินร่วนละเอียด (fl) 

เกษตรกร 5 664 767 789 740 ns 

35% 9 826 549 778 718 ns 

40% 8 1,168 826 830 941 ns 

45% 6 1,000 896 1,126 1,007 ns 

ดินร่วนหยาบ (col) 

เกษตรกร 5 941 854 804 866 ns 

35% 9 886 821 744 817 ns 

40% 8 1,643 1,404 1,460 1,502 ns 

45% 6 1,305 1,445 1,290 1,347 ns 

หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

               * ผลผลิตท่ีความช้ืน 15% 
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เมื่อพิจารณาถึงความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ (ตารางท่ี 15) โดยพิจารณาจากผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลัง
นาของแปลงทดสอบในกลุ่มเนื้อดิน 3 ประเภท การให้น้ำ 4 รูปแบบ คำนวณจากราคาขายเฉล่ียของเกษตรกรใน
แปลงทดสอบ ณ ปี พ.ศ. 2565 ได้เป็นรายรับมีหน่วยเป็น บาทต่อไร่ นำไปหักลบกับต้นทุนการผลิตเฉลี ่ยของ
เกษตรกร เช่น ค่าไถพรวน ค่าปุ๋ย สารกำจัดศัตรูพืช ค่าแรงงาน เป็นต้น ซึ่งไม่รวมกับต้นทุนการให้น้ำ และนำมา
หักลบกับต้นทุนการให้น้ำตามจำนวนครั้งของรูปแบบการให้น้ำในแปลงทดสอบ พบว่า กลุ่มดินร่วนหยาบให้น้ำ 8 
ครั้งต่อฤดูกาลผลิต มีกำไรสุทธิสูงที่สุด 7,526 บาทต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ กลุ่มดินเหนียวให้น้ำ 4 ครั้งต่อฤดูกาล
ผลิต มีกำไรสุทธิ 6,956 บาทต่อไร่ และกลุ่มดินร่วนละเอียด คือ ให้น้ำ 6 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต มีกำไรสุทธิ 3,893 
บาทต่อไร่  

อย่างไรก็ตาม ต้นทุนการให้น้ำในพื้นที่ศึกษาวิจัย โดยใช้ข้อมูลสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที่ซึ่งมีข้อมูลด้าน
เศรษฐกิจของการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา มีรายละเอียด ตามภาคผนวกท่ี 5 มีต้นทุนการให้น้ำเฉล่ีย 361.69 
บาทต่อรอบการผลิต หรือ 79.49 บาทต่อครั้ง จึงทำให้ต้นทุนในการให้น้ำในแต่ละรอบไม่สูงมากนัก การเพิ่มจำนวน
ครั้งของการให้น้ำต่อรอบการผลิตจึงไม่ทำให้ต้นทุนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาเพิ่มมากขึ้น แต่จากการ
สัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นท่ีศึกษา ต้นทุนในการให้น้ำของเกษตรกรแต่ละรายมีความแตกต่างกันพอสมควร อยู่ในช่วง 
41.67-1,111 บาทต่อไรต่อฤดูกาล ดังนั้น การเพิ่มการให้น้ำจึงควรคำนึงถึงต้นทุนของเกษตรกรแต่ละรายเป็นสำคัญ
อีกด้วย เพราะเกษตรกรบางรายมีพื้นท่ีแปลงปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาอยู่ไกลแหล่งน้ำทำให้ต้นทุนในการสูบน้ำ
อาจจะเพิ่มสูงขึ้น
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ตารางที ่15 ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

กลุ่มเน้ือดิน รูปแบบการให้น้ำ 
ให้น้ำ ผลผลิต  ราคาขาย* รายรับ ต้นทุนอื่นๆ* ต้นทุนการให้น้ำ*  ต้นทุนรวม กำไรสุทธิ 

(ครั้ง) (กก./ไร่) (บาท/กก.) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) 

ดินเหนียว (f) 

เกษตรกร 4 1,386 7.66     10,616.76        3,343.29            317.97        3,661.26            6,956  

35% 6 1,046 7.66       8,012.36        3,343.29            476.95        3,820.24            4,192  

40% 5 682 7.66       5,224.12        3,343.29            397.46        3,740.75            1,483  

45% 6 628 7.66       4,810.48        3,343.29            476.95        3,820.24              990  

ดินร่วนละเอียด (fl) 

เกษตรกร 5 740 7.66       5,668.40        3,343.29            397.46        3,740.75            1,928  

35% 9 718 7.66       5,499.88        3,343.29            715.43        4,058.72            1,441  

40% 8 941 7.66       7,208.06        3,343.29            635.94        3,979.23            3,229  

45% 6 1,007 7.66       7,713.62        3,343.29            476.95        3,820.24            3,893  

ดินร่วนหยาบ (col) 

เกษตรกร 5 866 7.66       6,633.56        3,343.29            397.46        3,740.75            2,893  

35% 10 817 7.66       6,258.22        3,343.29            794.92        4,138.21            2,120  

40% 8 1,502 7.66     11,505.32        3,343.29            635.94        3,979.23            7,526  

45% 6 1,347 7.66     10,318.02        3,343.29            476.95        3,820.24            6,498  

หมายเหตุ * ข้อมูลค่าเฉล่ียจากเกษตรกรในพื้นท่ีแปลงทดลอง 
- การให้น้ำต่อรอบการผลิต  361.69 บาท 
- ต้นทุนการให้น้ำต่อครั้ง  79.49 บาท 
- ต้นทุนการผลิตอื่นๆ ไม่รวมการให้น้ำ  3,343.29 บาท
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สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

การศึกษาเพื่อประเมินการช่วงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสมสำหรับพืชหลังนา การวิเคราะห์สภาพสมดุลน้ำจาก
ข้อมูลสภาพภูมิอากาศย้อนหลังเฉลี่ย 10 ปี (พ.ศ. 2554-2563) ในพื้นท่ีศึกษาทดลอง พบว่า ช่วงเวลาการปลูก
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา ควรปลูกตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคมเป็นช่วงท่ีมีความเหมาะสมและทันเวลา
เก็บเกี่ยวข้าวโพดเล้ียงสัตว์ก่อนฤดูทำนาในรอบถัดไป และไม่ควรปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังเดือนธันวาคมเพราะ
จะทำให้ระยะออกดอกตรงกับช่วงอุณหภูมิสูง อาจทำให้ช่อดอกและไหมแห้ง ผสมไม่ติด ส่งผลให้เมล็ดไม่เต็มฝัก 

การศึกษาการประยุกต์ใช้โปรแกรมแบบจำลองการปลูกพืชเพื่อประเมินการให้น้ำที่เหมาะสมสำหรับพืช
หลังนา ทำการศึกษาในกลุ่มเนื้อดิน 3 ประเภท ได้แก่ 1) กลุ่มดินเหนียว 2) กลุ่มดินร่วนละเอียด และ 3) กลุ่มดิน
ร่วนหยาบ โดยกำหนดการให้น้ำ 4 รูปแบบ ได้แก่ 1) การให้น้ำตามวิธีของเกษตรกร (ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ี
พร่องไป 50%) 2) ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 35% 3) ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 40% และ 4) 
ให้น้ำเมื ่อค่าวิกฤตของน้ำที่พร่องไป 45% จากค่าความชื้นที่เป็นประโยชน์ในดินเริ ่มต้น ผลการศึกษา พบว่า 
ผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ในกลุ่มเนื้อดิน 3 ประเภท และการให้น้ำท้ัง 4 รูปแบบ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

ดังนั้น การให้น้ำข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาจำนวนน้อยครั้งที่สุด คือ จำนวน 4 ครั้งต่อฤดูการผลิตข้าวโพด
เล้ียงสัตว์หลังนาจะทำให้ลดต้นทุนในการให้น้ำข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาได้ และเมื่อพิจารณาแนวโน้มของผลผลิต 
ตามกลุ่มเนื้อดิน พบว่า กลุ่มดินเหนียว โดยวิธีการให้น้ำของเกษตรกร คือ ให้น้ำ 4 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต (ให้น้ำเมื่อ
ค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 50%) มีผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์สูงสุด (1,386 กิโลกรัมต่อไร่) กลุ่มดินร่วนละเอียด ให้
น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 45% คือ ให้น้ำ 6 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต มีผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์สูงสุด (1,007 
กิโลกรัมต่อไร่) และกลุ่มดินร่วนหยาบ ให้น้ำเมื่อค่าวิกฤตของน้ำท่ีพร่องไป 40%  คือ ให้น้ำ 8 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต 
มีผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์สูงสุด (1,502 กิโลกรัมต่อไร่) เมื่อพิจารณาถึงความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ พบว่า กลุ่มดิน
ร่วนหยาบให้น้ำ 8 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต มีกำไรสุทธิสูงท่ีสุด 7,526 บาทต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ กลุ่มดินเหนียวให้น้ำ 
4 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต มีกำไรสุทธิ 6,956 บาทต่อไร่ และกลุ่มดินร่วนละเอียด คือ ให้น้ำ 6 ครั้งต่อฤดูกาลผลิต มี
กำไรสุทธิ 3,893 บาทต่อไร่  

อย่างไรก็ตาม ต้นทุนการให้น้ำในพื้นท่ีศึกษาวิจัยมีต้นทุนการให้น้ำเฉล่ีย 361.69 บาทต่อรอบการผลิต หรือ 
79.49 บาทต่อครั้ง จึงทำให้ต้นทุนในการให้น้ำในแต่ละรอบไม่สูงมากนัก การเพิ่มจำนวนครั้งของการให้น้ำต่อรอบ
การผลิตจึงไม่ทำให้ต้นทุนการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาเพิ่มมากขึ้น แต่จากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นท่ีศึกษา 
ต้นทุนในการให้น้ำของเกษตรกรแต่ละรายมีความแตกต่างกันพอสมควร อยู่ในช่วง 41.67-1,111 บาทต่อไรต่อฤดูกาล 
ดังนั้น การเพิ่มการให้น้ำจึงควรคำนึงถึงต้นทุนของเกษตรกรแต่ละรายเป็นสำคัญอีกด้วย เพราะเกษตรกรบางรายมี
พื้นท่ีแปลงปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาอยู่ไกลแหล่งน้ำทำให้ต้นทุนในการสูบน้ำอาจจะเพิ่มสูงขึ้น 

เนื ่องจากสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันมีการเปลี ่ยนแปลงค่อนข้างมาก ในการประยุกต์ใช้โปรแกรม
แบบจำลองมาใช้ควรปรับข้อมูลสภาพอากาศโดยใช้ข้อมูลจากสถานีตรวจวัดอากาศที่อยู่ใกล้กับสถานที่ปลูกพืช
หรือติดต้ังสถานีตรวจวัดอากาศในแปลงปลูกพืช และปรับปรุงให้ทันสมัยอยู่เสมอ ซึ่งถ้าใช้ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ
ย้อนหลังมาคำนวณอาจทำให้ผลท่ีได้ไม่ตรงตามสภาพพื้นท่ีในปัจจุบัน
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ประโยชน์ท่ีได้รับ 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังฤดูทำนามีประสิทธิภาพที่ดีขึ้น ทั้งในด้านปริมาณผลผลิตและเป็นอีกหนึ่ง
ทางเลือกในการผลิตพืชช่วงฤดูแล้งแบบช่วยประหยัดน้ำ และเพิ่มรายได้ 

 
การเผยแพร่ผลงานวิจัย 

เผยแพร่ช่วงวันปลูกและการให้น้ำท่ีเหมาะสมสำหรับปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาในดินแต่ละเนื้อดินให้แก่
เกษตรกร เพื่อวางแผนการปลูกพืชหลังฤดูทำนาได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยการนำเสนอปฏิทินการให้น้ำสำหรับ
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาแก่เกษตรกรในพื้นท่ี 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ตารางแปลผลค่าวิเคราะห์ดิน 

ระดับชั้นของสภาพการนำน้ำ สภาพการนำน้ำ 
class* 

(conductivity class) (hydraulic conductivity, Ksat) (cm/hr) 
ช้ามาก (very slow) < 0.125 VS 
ช้า (slow) 0.125-0.5 S 
ช้าปานกลาง (moderately slow) 0.5 -2.0 MS 
ปานกลาง (moderate) 2.0-6.25 M 
เร็วปานกลาง (moderately rapid) 6.25 -12.5 MR 
เร็ว (rapid) 12.5 -25.0 R 
เร็วมาก (very rapid) > 25.0 VR 

ที่มา : O'Neal (1952) 

ตารางภาคผนวกที่ 2 ตารางความต้องการน้ำของข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 

กลุ่มดินเหนียว (f) 

35% of Critical depletion 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 

Dec 1 Init 0.3 1.04 10.4 5 5.4 
Dec 2 Init 0.3 1.02 10.2 2.1 8.1 
Dec 3 Deve 0.45 1.55 17 3 14 
Jan 1 Deve 0.72 2.47 24.7 4.2 20.5 
Jan 2 Deve 0.98 3.35 33.5 4.6 28.8 
Jan 3 Mid 1.19 4.37 48.1 5.7 42.4 
Feb 1 Mid 1.2 4.76 47.6 6.9 40.7 
Feb 2 Mid 1.2 5.09 50.9 7.9 43 
Feb 3 Mid 1.2 5.37 42.9 9 33.9 
Mar 1 Late 1.16 5.44 54.4 9.8 44.6 
Mar 2 Late 0.9 4.45 44.5 10.8 33.7 
Mar 3 Late 0.61 3.14 34.5 13.2 21.3 
Apr 1 Late 0.39 2.16 8.6 5.8 1.4 
Total         427.5 88.3 337.7 
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40% of Critical depletion 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 

Dec 1 Init 0.3 1.04 3.1 1.5 3.1 
Dec 2 Init 0.3 1.02 10.2 2.1 8.1 
Dec 3 Deve 0.32 1.1 12.1 3 9.1 
Jan 1 Deve 0.54 1.86 18.6 4.2 14.3 
Jan 2 Deve 0.8 2.73 27.3 4.6 22.7 
Jan 3 Deve 1.07 3.95 43.5 5.7 37.7 
Feb 1 Mid 1.2 4.76 47.6 6.9 40.7 
Feb 2 Mid 1.2 5.09 50.9 7.9 43 
Feb 3 Mid 1.2 5.37 42.9 9 33.9 
Mar 1 Mid 1.2 5.64 56.4 9.8 46.6 
Mar 2 Late 1.1 5.41 54.1 10.8 43.3 
Mar 3 Late 0.8 4.17 45.8 13.2 32.6 
Apr 1 Late 0.51 2.79 27.9 14.5 13.4 
Apr 2 Late 0.35 2.03 2 1.6 2 
Total         442.6 95.1 350.6 
 
45% of Critical depletion 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 

Dec 1 Init 0.3 0.96 2.9 1.5 2.9 
Dec 2 Init 0.3 0.93 9.3 3.3 6 
Dec 3 Deve 0.32 1 11.1 3.5 7.5 
Jan 1 Deve 0.54 1.66 16.6 3.9 12.7 
Jan 2 Deve 0.8 2.44 24.4 3.9 20.4 
Jan 3 Deve 1.07 3.64 40.1 4.4 35.6 
Feb 1 Mid 1.2 4.55 45.5 4.7 40.8 
Feb 2 Mid 1.2 4.94 49.4 4.9 44.4 
Feb 3 Mid 1.2 5.2 41.6 6.9 34.8 
Mar 1 Mid 1.2 5.47 54.7 8.7 46 
Mar 2 Late 1.1 5.24 52.4 10.3 42.1 
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45% of Critical depletion (ต่อ) 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 

Mar 3 Late 0.8 3.98 43.7 13.2 30.5 
Apr 1 Late 0.51 2.59 25.9 15 11 
Apr 2 Late 0.35 1.86 1.9 1.7 1.9 
Total         419.4 86 336.6 

 

กลุ่มดินร่วนละเอียด (fl) 

35% of Critical depletion 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 

Dec 1 Init 0.3 1.04 4.2 2 1.7 
Dec 2 Init 0.3 1.02 10.2 2.1 8.1 
Dec 3 Deve 0.34 1.14 12.6 3 9.5 
Jan 1 Deve 0.57 1.94 19.4 4.2 15.2 
Jan 2 Deve 0.83 2.82 28.2 4.6 23.6 
Jan 3 Mid 1.1 4.04 44.4 5.7 38.7 
Feb 1 Mid 1.2 4.76 47.6 6.9 40.7 
Feb 2 Mid 1.2 5.09 50.9 7.9 43 
Feb 3 Mid 1.2 5.37 42.9 9 33.9 
Mar 1 Mid 1.2 5.64 56.4 9.8 46.6 
Mar 2 Late 1.07 5.29 52.9 10.8 42.1 
Mar 3 Late 0.78 4.02 44.2 13.2 31 
Apr 1 Late 0.48 2.63 26.3 14.5 11.8 
Total         440.3 94 345.8 
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40% of Critical depletion 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 
Dec 1 Init 0.3 1.04 5.2 2.5 2.7 
Dec 2 Init 0.3 1.02 10.2 2.1 8.1 
Dec 3 Deve 0.35 1.19 13.1 3 10.1 
Jan 1 Deve 0.6 2.03 20.3 4.2 16.1 
Jan 2 Deve 0.85 2.91 29.1 4.6 24.4 
Jan 3 Mid 1.12 4.12 45.3 5.7 39.5 
Feb 1 Mid 1.2 4.76 47.6 6.9 40.7 
Feb 2 Mid 1.2 5.09 50.9 7.9 43 
Feb 3 Mid 1.2 5.37 42.9 9 33.9 
Mar 1 Mid 1.2 5.64 56.4 9.8 46.6 
Mar 2 Late 1.05 5.15 51.5 10.8 40.7 
Mar 3 Late 0.75 3.87 42.6 13.2 29.4 
Apr 1 Late 0.46 2.55 23 13.1 8.5 
Total         438.1 93 343.6 
 

45% of Critical depletion 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 
Nov 2 Init 0.3 1.01 4 2.1 1.4 
Nov 3 Init 0.3 0.98 9.8 4.9 5 
Dec 1 Deve 0.33 1.04 10.4 5.1 5.3 
Dec 2 Deve 0.54 1.68 16.8 3.3 13.5 
Dec 3 Deve 0.81 2.52 27.7 3.5 24.2 
Jan 1 Deve 1.08 3.3 33 3.9 29.1 
Jan 2 Mid 1.2 3.64 36.4 3.9 32.4 
Jan 3 Mid 1.2 4.06 44.7 4.4 40.2 
Feb 1 Mid 1.2 4.53 45.3 4.7 40.6 
Feb 2 Late 1.19 4.91 49.1 4.9 44.1 
Feb 3 Late 1.04 4.51 36.1 6.9 29.2 
Mar 1 Late 0.79 3.58 35.8 8.7 27.1 
Mar 2 Late 0.51 2.41 24.1 10.3 13.8 
Mar 3 Late 0.35 1.73 1.7 1.2 1.7 
Total         374.9 67.8 307.7 
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ดินร่วนหยาบ (col) 

35% of Critical depletion 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 

Dec 2 Init 0.3 1.02 1 0.2 1 
Dec 3 Init 0.3 1.02 11.2 3 8.2 
Jan 1 Deve 0.31 1.05 10.5 4.2 6.3 
Jan 2 Deve 0.49 1.68 16.8 4.6 12.2 
Jan 3 Deve 0.76 2.81 30.9 5.7 25.2 
Feb 1 Deve 1.03 4.09 40.9 6.9 34 
Feb 2 Mid 1.2 5.08 50.8 7.9 42.8 
Feb 3 Mid 1.2 5.36 42.9 9 33.9 
Mar 1 Mid 1.2 5.64 56.4 9.8 46.5 
Mar 2 Mid 1.2 5.91 59.1 10.8 48.3 
Mar 3 Late 1.13 5.85 64.3 13.2 51.1 
Apr 1 Late 0.85 4.66 46.6 14.5 32.1 
Apr 2 Late 0.56 3.26 32.6 16.2 16.5 
Apr 3 Late 0.38 2.14 6.4 7.1 0 
Total         470.6 113.3 358.2 
 

40% of Critical depletion 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 

Dec 1 Init 0.3 0.96 5.7 3 3.2 
Dec 2 Init 0.3 0.93 9.3 3.3 6 
Dec 3 Deve 0.37 1.14 12.5 3.5 8.9 
Jan 1 Deve 0.62 1.9 19 3.9 15.1 
Jan 2 Deve 0.88 2.67 26.7 3.9 22.8 
Jan 3 Mid 1.13 3.86 42.4 4.4 38 
Feb 1 Mid 1.2 4.55 45.5 4.7 40.8 
Feb 2 Mid 1.2 4.94 49.4 4.9 44.4 
Feb 3 Mid 1.2 5.2 41.6 6.9 34.7 
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40% of Critical depletion (ต่อ) 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 
 

Mar 1 Late 1.2 5.45 54.5 8.7 45.8 
Mar 2 Late 1.02 4.85 48.5 10.3 38.2 
Mar 3 Late 0.72 3.55 39.1 13.2 25.9 
Apr 1 Late 0.45 2.3 18.4 12 3.4 
Total         412.5 82.8 327.2 
 

45% of Critical depletion 

Month Decade Stage 
Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. 

coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec 

Nov 2 Init 0.3 1.01 2 1.1 2 
Nov 3 Init 0.3 0.98 9.8 4.9 5 
Dec 1 Deve 0.31 0.98 9.8 5.1 4.7 
Dec 2 Deve 0.49 1.52 15.2 3.3 11.9 
Dec 3 Deve 0.76 2.36 26 3.5 22.5 
Jan 1 Deve 1.03 3.15 31.5 3.9 27.5 
Jan 2 Mid 1.19 3.63 36.3 3.9 32.4 
Jan 3 Mid 1.2 4.06 44.7 4.4 40.3 
Feb 1 Mid 1.2 4.53 45.3 4.7 40.7 
Feb 2 Mid 1.2 4.92 49.2 4.9 44.2 
Feb 3 Late 1.1 4.75 38 6.9 31.2 
Mar 1 Late 0.84 3.84 38.4 8.7 29.7 
Mar 2 Late 0.56 2.68 26.8 10.3 16.5 
Mar 3 Late 0.38 1.87 5.6 3.6 0 
Total         378.7 69.2 308.6 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ตารางประเมินการให้น้ำข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาตามกลุ่มเนื้อดิน จำนวน 3 รูปแบบการให้น้ำ 

กลุ่มดินเหนียว (f) 

Date Day Stage 
Rain Ks Eta Depl Net Irr Deficit Loss Gr. Irr Flow 
mm fract. % % mm mm mm mm l/s/ha 

1) 35% of Critical depletion            
4-Jan 35 Dev 0 1 100 20 35.6 0 0 50.9 0.17 
21-Jan 52 Dev 0 1 100 20 45.7 0 0 65.4 0.44 
2-Feb 64 Mid 0 1 100 19 47.3 0 0 67.6 0.65 
14-Feb 76 Mid 0 1 100 21 50.7 0 0 72.5 0.7 
25-Feb 87 Mid 0 1 100 20 48.5 0 0 69.3 0.73 
9-Mar 99 End 0 1 100 21 50 0 0 71.4 0.69 
4-Apr End End 0 1 0 24      

2) 40% of Critical depletion 
16-Jan 40 Dev 0 1 100 23 48.6 0 0 69.5 0.2 
3-Feb 58 Mid 3.6 1 100 22 59.2 0 0 84.5 0.54 
18-Feb 73 Mid 0 1 100 23 62.2 0 0 88.9 0.69 
4-Mar 87 Mid 0 1 100 23 61 0 0 87.2 0.72 
19-Mar 102 End 0 1 100 25 66.1 0 0 94.4 0.73 
11-Apr End End 0 1 0 19      

3) 45% of Critical depletion 
16-Jan 40 Dev 0 1 100 26 41.5 0 0 59.4 0.17 
1-Feb 56 Mid 0 1 100 25 49.8 0 0 71.2 0.51 
14-Feb 69 Mid 0 1 100 27 53.4 0 0 76.3 0.68 
25-Feb 80 Mid 0 1 100 25 49.6 0 0 70.8 0.74 
9-Mar 92 Mid 0 1 100 26 52.2 0 0 74.6 0.72 
25-Mar 108 End 0 1 100 30 59.9 0 0 85.6 0.62 
11-Apr End End 0 1 0 15      
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กลุ่มดินร่วนละเอียด (fl) 

Date Day Stage 
Rain Ks Eta Depl Net Irr Deficit Loss Gr. Irr Flow 
mm fract. % % mm mm mm mm l/s/ha 

1) 35% of Critical depletion            
1-Jan 26 Dev 0 1 100 20 23.8 0 0 34 0.15 
18-Jan 43 Dev 0 1 100 19 31.2 0 0 44.6 0.3 
30-Jan 55 Dev 0 1 100 21 40.1 0 0 57.3 0.55 
9-Feb 65 Mid 0 1 100 21 39.7 0 0 56.7 0.66 
18-Feb 74 Mid 0 1 100 20 37.2 0 0 53.2 0.68 
26-Feb 82 Mid 0 1 100 20 37.6 0 0 53.8 0.78 
6-Mar 90 Mid 0 1 100 21 39.4 0 0 56.3 0.81 
15-Mar 99 End 0 1 100 23 43.3 0 0 61.9 0.8 
31-Mar 115 End 0 1 100 27 51.2 0 0 73.1 0.53 
10-Apr End End 0 1 0 6      

2) 40% of Critical depletion 
2-Jan 28 Dev 0 1 100 22 26.5 0 0 37.8 0.16 
19-Jan 45 Dev 0 1 100 23 35.5 0 0 50.7 0.35 
31-Jan 57 Mid 0 1 100 23 42.3 0 0 60.4 0.58 
10-Feb 67 Mid 0 1 100 22 40.4 0 0 57.8 0.67 
20-Feb 77 Mid 0 1 100 24 42.7 0 0 60.9 0.71 
2-Mar 87 Mid 0 1 100 25 44.7 0 0 63.9 0.74 
10-Mar 95 Mid 0 1 100 22 40 0 0 57.1 0.83 
22-Mar 107 End 0 1 100 27 47.9 0 0 68.4 0.66 
9-Apr End End 0 1 0 18      
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กลุ่มดินร่วนละเอียด (fl) (ต่อ) 

Date Day Stage 
Rain Ks Eta Depl Net Irr Deficit Loss Gr. Irr Flow  

mm fract. % % mm mm mm mm l/s/ha  

3) 45% of Critical depletion             
24-Dec 38 Dev 0 1 100 26 36.6 0 0 52.3 0.16  

10-Jan 55 Dev 0 1 100 25 44.9 0 0 64.1 0.44  

24-Jan 69 Mid 0 1 100 26 46.3 0 0 66.2 0.55  

5-Feb 81 Mid 0 1 100 26 46.4 0 0 66.3 0.64  

16-Feb 92 Mid 0 1 100 26 47.2 0 0 67.4 0.71  

1-Mar 105 End 0 1 100 29 52.1 0 0 74.5 0.66  

21-Mar End End 0 1 0 21      
 

 
ดินร่วนหยาบ (col) 

Date Day Stage 
Rain Ks Eta Depl Net Irr Deficit Loss Gr. Irr Flow 
mm fract. % % mm mm mm mm l/s/ha 

1) 35% of Critical depletion            
19-Jan 31 Dev 0 1 100 20 25.8 0 0 36.8 0.14 
2-Feb 45 Dev 0 1 100 21 34.9 0 0 49.8 0.41 
12-Feb 55 Dev 0 1 100 21 39.3 0 0 56.2 0.65 
21-Feb 64 Mid 0 1 100 22 41.9 0 0 59.8 0.77 
2-Mar 73 Mid 0 1 100 21 39.3 0 0 56.2 0.72 
10-Mar 81 Mid 0 1 100 21 39.9 0 0 57.1 0.83 
19-Mar 90 Mid 0 1 100 22 41.9 0 0 59.8 0.77 
29-Mar 100 End 0 1 100 23 44.3 0 0 63.3 0.73 
12-Apr 114 End 0 1 100 26 49.7 0 0 71 0.59 
23-Apr End End 0 1 0 4      
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ดินร่วนหยาบ (col) (ต่อ) 

Date Day Stage 
Rain Ks Eta Depl Net Irr Deficit Loss Gr. Irr Flow 
mm fract. % % mm mm mm mm l/s/ha 

2) 40% of Critical depletion 
5-Jan 32 Dev 0 1 100 23 26.2 0 0 37.4 0.14 
21-Jan 48 Dev 0 1 100 23 34.2 0 0 48.8 0.35 
1-Feb 59 Mid 0 1 100 24 38.6 0 0 55.1 0.58 
10-Feb 68 Mid 0 1 100 23 36.2 0 0 51.7 0.66 
19-Feb 77 Mid 0 1 100 25 39.4 0 0 56.2 0.72 
28-Feb 86 Mid 0 1 100 25 39.4 0 0 56.3 0.72 
9-Mar 95 Mid 0 1 100 25 40 0 0 57.2 0.74 
20-Mar 106 End 0 1 100 27 43.2 0 0 61.7 0.65 
8-Apr End End 0 1 0 16      

3) 45% of Critical depletion 
Date Day Stage Rain Ks Eta Depl Net Irr Deficit Loss Gr. Irr Flow 

   mm fract. % % mm mm mm mm l/s/ha 
26-Dec 38 Dev 0 1 100 26 36.5 0 0 52.2 0.16 
12-Jan 55 Dev 0 1 100 26 46.5 0 0 66.5 0.45 
25-Jan 68 Mid 0 1 100 25 45.1 0 0 64.4 0.57 
6-Feb 80 Mid 0 1 100 26 46.9 0 0 67 0.65 
16-Feb 90 Mid 0 1 100 25 45.1 0 0 64.5 0.75 
28-Feb 102 End 0 1 100 28 50.6 0 0 72.3 0.7 
23-Mar End End 0 1 0 23      
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ตารางภาคผนวกที่ 4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของรูปแบบการให้น้ำกับเนื้อดินต่อผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์
หลังนา 

แหล่งของความแปรปรวน DF Sum of Squares Mean Square F Value Sig. 

กลุ่มเนื้อดิน 2 501142.39 250571.19 2.99 0.065ns 

รูแบบการให้น้ำ 3 166803.33 55601.11 0.66 0.581ns 

รวม 5 667945.72       

ความน่าเช่ือถือ = ร้อยละ 7.80 
หมายเหตุ ns กลุ่มเนื้อดินและรูปแบบการให้น้ำให้ค่าเฉล่ียผลผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนาไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (ความเช่ือมั่นร้อยละ 95) ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียแสดงดังตารางท่ี 13 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 ข้อมูลด้านเศรษฐกิจของการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา  

ส่วนที่ 1 ข้อมูลท่ัวไป 

รายการ เฉลี่ย ร้อยละ 

เขตพื้นที่ชลประทาน   100.00 
นอกเขต   100.00 

เพศ   100.00 
หญิง   26.32 
ชาย   73.68 

อาย ุ   55.21 
ระดับการศึกษา   100.00 

1=ประถมต้น   21.05 
2=ประถมปลาย   57.89 
3=มัธยมต้น   10.53 
4=มัธยมปลาย/ปวช.   10.53 

อาชีพหลัก   100.00 
1=เกษตรกร   100.00 

ประสบการณ์ทำการเกษตร (ปี)   26.16 
ประสบการณ์การปลูกข้าวโพเลี้ยงสัตว์หลังนา(ปี)   7.95 
ประสบการณ์การปลูกข้าวนาปรัง (ปี)   21.36 
จำนวนสมาชิกในครัวเรือน (คน)   3.89 
จำนวนแรงงานในครัวเรือน (คน)   2.78 
จำนวนแรงงานในภาคเกษตร (คน)   2.37 
ที่ดินในการถือครอง     

ในภาคเกษตร     
ของตนเอง 34.82 49.17 
เช่า 20.12 43.90 
ทำฟรี 47.00 6.03 
การใช้ประโยชน์ 1     

1=ท่ีนา   100.00 
การใช้ประโยชน์ 2     

2=พืชไร ่   94.74 
การใช้ประโยชน์ 3     

7=ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์   5.26 
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ส่วนที่ 1 ข้อมูลท่ัวไป (ต่อ) 

รายการ เฉลี่ย ร้อยละ 
การใช้ประโยชน์ อื่นๆ     

ของตนเอง 2.33 0.90 
การใช้ประโยชน์ 1     

10=ท่ีอยู่อาศัย   15.79 
แหล่งน้ำที่ใช้ 1     

1=น้ำฝน   100.00 
แหล่งน้ำที่ใช้ 2     

2=ชลประทาน   26.32 
3=แหล่งน้ำธรรมชาติ   57.89 
4=บ่อ/สระ/บาดาล   15.79 

การเป็นสมาชิกกลุ่มเกษตรกร     
ไม่ได้เป็น   21.05 
เป็นสมาชิก   78.95 

ธ.ก.ส.   93.33 
วิสาหกิจชุมชน   6.67 
กลุ่มเกษตรกร   6.67 

การขอกู้เงิน/ขอรับการสนับสนุนสินเชื่อ     
ไม่กู้   31.58 
กู้   68.42 

ธ.ก.ส.   92.31 
กองทุนหมู่บ้าน   15.38 

วงเงินขอกู้ทั้งหมด   455,076.92    
การชำระคืน     

ชำระแล้ว   76.92 
บางส่วน   76.92 

ขอขยาย   23.08 
ยังไม่ได้ชำระ   23.08 

กู้สินเชื่อเพื่อใช้     
จัดหาปัจจัยการผลิต   92.31 
อุปโภค/บริโภค   84.62 
ค่าเล่าเรียนบุตร   31.58 
อื่นๆ   15.79 

ในฤดูแล้งท่านทำกิจกรรมการเกษตรใด     
ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์   100.00 
ปลูกข้าวนาปรัง   10.53 
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ส่วนที่ 2 ข้อมูลการผลิต รายได้ ต้นทุนการผลิต และรายได้สุทธิในปีท่ีผ่านมา (ช่วงฤดูแล้ง) 

ส่วนที่ 3 การจัดการแปลง (กำจัดตอซัง หรือฟางข้าว) ก่อนปลูกพืชชนิดใหม่ 

รายการ เฉลี่ย ร้อยละ 

การใช้ประโยชน์พื้นที่หลังฤดูทำนาปี     

ปลูกข้าวนาปรัง   10.53 

จำนวน(ไร่)          16.50    

ผลผลิตต่อไร่ (กก.)         881.00    

รายได้ต่อไร่ (บาท)      7,107.50    

ต้นทุนการผลิตต่อไร่ (บาท)      2,500.00    

รายได้สุทธิ (บาท)         460.75    

ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์   94.74 

จำนวน(ไร่)          15.00    

ผลผลิตต่อไร่ (กก.)      1,399.66    

รายได้ต่อไร่ (บาท)      8,223.16    

ต้นทุนการผลิตต่อไร่ (บาท)      3,704.98    

รายได้สุทธิ (บาท)      4,066.36    

ว่างเปล่า (ไม่ทำนาปรัง)   5.26 

จำนวน(ไร่) 20.00   

 การจัดการแปลงก่อนปลูกพืช     

ใช้รถเก็บเก่ียวเน่ืองจาก   100.00 

ราคาถูก/เหมาะสม   47.37 

สะดวก/หาง่ายในพืน้ท่ี   100.00 

การปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว   100.00 

พักดินหลังเก็บเกี่ยว   94.74 

จำนวน(วัน)   19.00 

ไถกลบเพื่อตากดิน    94.74 

จำนวน(วัน)   11.39 

อื่นๆ   10.53 
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ส่วนที่ 4 พื้นท่ีปลูก/เก็บเกี่ยว ข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา 

รายการ เฉลี่ย ร้อยละ 
การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์     

จำนวนครั้งต่อปี     
1 ครั้ง   100.00 

ช่วงเวลาการปลูกในรอบปี     
พ.ย. - ก.พ.   100.00 

พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์     
ชื่อพันธุ์ 789   36.84 
จุดเด่น     
ชื่อพันธุ์ 999   15.79 
จุดเด่น     
ชื่อพันธุ์ NK 6253   31.58 
จุดเด่น     
ชื่อพันธุ์ CP 303   15.79 
จุดเด่น     

วิธีเตรียมพ้ืนที่ก่อนปลูก     
เผาเศษวัสดุและวัชพชืในแปลง   89.47 

วันก่อนปลูก   11.71 
ไถกลบเศษวัสดุและวัชพืชในแปลง   94.74 

วันก่อนปลูก   8.83 
ฉีดพ่นสารกำจัดวัชพชื   10.53 

วันก่อนปลูก   8.50 
วิธีเตรียมพ้ืนที่ปลูก     

ไถพรวน   100.00 
วิธีปลูก     

ใช้เครื่องหยอดขนาดเล็ก   89.47 
ใช้เครื่องหยอดขนาดใหญ่   10.53 

วิธีป้องกันกำจัดวัชพืชก่อนงอก     
พ่นสารกำจัดวัชพืชก่อนงอกอย่างเดียว   15.79 
พ่นสารกำจัดวัชพืชก่อนงอกและสารกำจัดวัชพชืแบบดูดซึม   36.84 
พ่นสารกำจัดวัชพืชก่อนงอกและสารกำจัดวัชพชืแบบสัมผัสตาย   21.05 
ไม่ใช้สารเคมี   36.84 

วิธีกำจัดวัชพืชของเกษตรกร     
ใช้สารกำจัดวัชพชืแบบดูดซึม   15.79 
ใช้สารกำจัดวัชพชืแบบสัมผสัตาย   47.37 
ใช้แรงงานคน   10.53 
ใช้เครื่องจักร (ทำรุ่น+ใส่ปุ๋ย)   36.84 
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ส่วนที่ 4 พื้นท่ีปลูก/เก็บเกี่ยว ข้าวโพดเล้ียงสัตว์หลังนา (ต่อ) 

รายการ เฉลี่ย ร้อยละ 
วิธีการป้องกันกำจัดแมลง     

ฉีดพ่นสารเคมีเม่ือพบการระบาด   100.00 
การให้น้ำ     

จำนวนครั้งต่อรอบการปลูก 4.55   
ครั้งละกี่วัน 3.40   
ครั้งละกี่คืน 1.00   

ครั้งท่ี 1 จำนวนวันหลังปลูก 22.70   
ครั้งท่ี 2 จำนวนวันหลังปลูก 40.00   
ครั้งท่ี 3 จำนวนวันหลังปลูก 56.67   
ครั้งท่ี 4 จำนวนวันหลังปลูก 61.33   
ครั้งท่ี 5 จำนวนวันหลังปลูก 74.00   
ครั้งท่ี 6 จำนวนวันหลังปลูก 75.00   

ช่วงอายุข้าวโพดที่เก็บเก่ียว     
น้อยกว่า 120 วัน   10.53 

ระบุจำนวนวัน 115.00   
ตามอายุ 120-150 วัน   89.47 

ระบุจำนวนวัน 123.82   
ลักษณะการเก็บเก่ียว     

ใช้เครื่องจักรเก็บเกี่ยวพร้อมสีเมล็ด   100.00 
การจัดการหลังการเก็บเก่ียว     

จำหนา่ยหลังเก็บเกี่ยวโดยใช้เครื่องจักร   100.00 
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ส่วนที่ 5 ข้อมูลการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 

รายการ เฉลี่ย ร้อยละ 
จำนวนพื้นที่ปลูก (ไร่) 13.85   

ปลูกแถวเด่ียว   89.47 
ระยะห่างระหว่างแถว(ซม.) 65.29   
ระยะห่างระหว่างต้น(ซม.) 16.88   

ปลูกแถวคู่   10.53 
ระยะร่อง(ซม.) 60.00   
ระยะข้างร่อง(ซม.) 25.00   
ระยะห่างระหว่างต้น(ซม.) 20.00   

ปริมาณผลผลิต (กก.)     20,000.15    
ราคา            6.24    
รวมเงินได้     79,745.55    
ผลผลิตต่อไร่      1,466.71    
เงินได้ต่อไร่      9,121.21    

ต้นทุนการผลิต (บาท/ไร่)     
ค่าพันธุ ์ 784.42   
ค่าเตรียมดิน/ไถ 454.74   
จำนวนครั้ง 2.47   
ค่ายกร่อง/ชักร่อง 93.33   
ค่าปลูก 181.16   
ค่าปุ๋ยเคมี 575.97   

ครั้งท่ี 1 ปุ๋ยรองพื้น     
สูตร 46-0-0 457.18 31.58 
สูตร 16-20-0 308.17 63.16 
สูตร 15-15-15 343.37 21.05 

ครั้งท่ี 2 ปุ๋ยแต่งหน้า     
จำนวนวันหลังปลูก 28.67   
สูตร 46-0-0 514.83 78.95 
สูตร 16-20-0 229.17 10.53 
สูตร 15-15-15 150.00 5.26 
สูตร 21-0-0 206.67 15.79 

ค่าใส่ปุ๋ย 141.32   
จำนวนครั้ง 2.00   

ค่าสารกำจัดวัชพืช 134.56   
ค่าฉีดพ่นสารกำจัดวัชพชื 65.40   

จำนวนครั้ง 1.22   
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ส่วนที่ 5 ข้อมูลการผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ (ต่อ) 

รายการ เฉลี่ย ร้อยละ 
ค่าจ้างกำจัดวัชพืช (คน/เครื่องจักร) 60.00   

จำนวนครั้ง 1.50   
ค่าฮอร์โมน 227.12   
ค่าสารปราบศัตรูพืช (โรคพืช, แมลง) 218.42   
ค่าฉีดพ่นฮอร์โมนและสารกำจัดศัตรูพืช 166.67   

จำนวนครั้ง 3.82   
ค่าจ้างเก็บเกี่ยว 624.02   
ค่าจ้างขนส่ง 152.15   
ค่าสูบน้ำ (ค่าน้ำมนั X ลิตร) หรือค่าไฟฟ้า 361.69   
ค่าเช่าท่ีดิน 6509.87   

ต้นทุนการผลิต       4,738.17    
รายได้สุทธิ       4,643.65    

ส่วนที่ 5 การเก็บเกี่ยว ปริมาณผลผลิต และการจำหน่าย 

รายการ เฉลี่ย ร้อยละ 
การเก็บเก่ียว     

จำนวนไร่ 13.85   
เดือนท่ีเก็บเกี่ยว     

4   84.21 
3   15.79 

แหล่งจำหน่าย     
พ่อค้าคนกลาง/ลานท่า/โรงส ี   100.00 

จำนวน (กก.)     24,026.46    
การจำหน่ายและนำผลิตผลพลอยได้ไปใช้     

เก็บฝักก้นไร่หลังเผาตอซัง/เก็บเก่ียว     
ขาย   31.58 

ปริมาณ (กก.) 111.67   
แหล่งจำหนา่ย     
ลานท่า   26.32 
ท่าข้าว   5.26 
ราคาขาย 6.82   

ใช้เอง   31.58 
ปริมาณ (กก.) 406.67   
เป็นอาหารสัตว ์   31.58 

ไม่ขาย/ไม่ได้นำไปใช้ประโยชน์   36.84 
หมายเหตุ : ข้อมูลสัมภาษณ์เกษตรกรจำนวน 19 ราย เดือน มีนาคม 2564 
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ภาคผนวกภาพ 
 กิจกรรมการดำเนินโครงการ 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกภาพที่ 1 ศึกษาลักษณะและสมบัติดินและเก็บตัวอย่างดินภาคสนาม 
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การสำรวจภาคสนามเบ้ืองต้นและคัดเลือกพื้นท่ีศึกษาระดับแปลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทดสอบในแปลงทดลองพร้อมติดต้ังเครื่องมือเก็บข้อมูลความช้ืนในดิน 

ภาคผนวกภาพที่ 2  การคัดเลือกพื้นท่ี และติดต้ังเครื่องมือเก็บข้อมูลความช้ืนในดิน 
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ภาคผนวกภาพที่ 3 การเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวโพดหลังนา 
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ภาคผนวกภาพที่ 4 การเก็บข้อมูลผลผลิตข้าวโพดหลังนาและแปลผลข้อมูลผลผลิต




