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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชผัก วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของ

ปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชผัก ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ การทดลองครั้ง

นี้วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในกลุม (Randomize Complete Block Design)  จํานวน 3 

ซํ้าประกอบดวย 7 ตํารับทดลอง คือ 1.ดินรวน 2.ใบกามปู  3.ปุยหมัก 4.ปุยอินทรียคุณภาพสูง 5.ปุย

ชีวภาพ   6.ปุยมูลไสเดือน และ7.ปุยคอก  ผลการทดลองพบวา ตํารับทดลองท่ีมีปริมาณธาตุอาหารพืช

เสถียรสูงสุดคือการท่ีใชใสปุยมูลไสเดือน ระยะเวลาวัสดุปลูกมีปริมาณธาตุอาหารหลักสูงสุดคือ ชวง

ระยะเวลา 80 วัน การท่ีใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณผลผลิตสูง เทากับ 3,143 กรัมตอตารางเมตร 

สวนการใสปุยหมักใหผลตอบแทนสูงสุด เทากับ 58.02 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือการใสใบกามปู

เทากับ 55.62 บาทตอตารางเมตร และการใสปุยชีวภาพ เทากับ 49.86 บาทตอตารางเมตร วัสดุปลูกท่ีมี

ตนทุนในการผลิตต่ําท่ีสุดคือดินรวนและใบกามปูเทากับ  75 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือวัสดุปลูกท่ีใส

ปุยชีวภาพ ปุยหมักและปุยคอกเทากับ 82.5 บาทตอตารางเมตร  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

The objective of this project was to studied the effect of Organic Fertilizer on 
growth yield cost and economic returns on Vegetable. The experimental design was 
Randomize Complete Block Design (RCBD) 7 treatments with 3 replications consisting of 
(1) Loamy soils (2) Dried rain tree leaves (3) Composed fertilizer (4) High quality organic 
fertilizer (5) Bio- fertilizer (6) Vermicompost (7) Manure.  

Results show that vermicompost (T6) can fix nutrients than others within 80 day 

safter planting. T4 gives the best yield for 3,143 g/m2 while T3 has highest economic 

return among others (58.02 baht/m2). Secondly is T2 (55.62 baht/m2) and T5 (49.86 

baht/m2). This study found that T1 is the lowest cost as a growing media. Second is T5 

T3 and T7, respectively (75, 82.5 baht/ m2) 
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หลักการและเหตุผล 

 การพัฒนาท่ียั่งยืน (Sustainable Development Goal: SDG’s) ซ่ึงมีตัวชี้วัดดานการขจัดความ
ยากจนทุกรูปแบบในทุกพ้ืนท่ี สรางหลักประกันในคนมีชีวิตท่ีมีคุณภาพและสงเสริมสุขภาวะท่ีดีของคนทุก
เพศทุกวัย ขจัดความหิวโหยมีความม่ันคงทางอาหาร ปรับปรุงโภชนาการและสนับสนุนเกษตรกรรมท่ี
ยั่งยืนเพ่ือใหบรรลุเปาหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน กระทรวงเกษตรและสหกรณจึงไดขับเคลื่อนยุทธศาสตรท่ี
สําคัญประกอบดวยยุทธศาสตรดานการตลาดนําการผลิต ยุทธศาสตรเทคโนโลยีการเกษตร 4.0 
ยุทธศาสตร3’S (เกษตรปลอดภัย-เกษตรม่ันคง-เกษตรยั่งยืน) ยุทธศาสตรเกษตร-พาณิชยท่ีทันสมัย และ
ยุทธศาสตรเกษตรยั่งยืนตามศาสตรพระราชา โดยมีแนวนโยบายในการสงเสริมเกษตรยั่งยืนเพ่ือเปน
ภูมิคุมกันและสรางความม่ันคงแกเกษตรกรดวยเกษตรทฤษฎีใหม เกษตรผสมผสาน เกษตรธรรมชาติ และ
เกษตรอินทรีย ลดและเลิกใชสารเคมีเปลี่ยนมาเปนรูปแบบการผลิตท่ีปลอดภัยตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม    
 กรมพัฒนาท่ีดินเปนหนวยงานหลักในการสนับสนุนและสงเสริมการใชสารอินทรียลดใชสารเคมี

ทางการเกษตรและขับเคลื่อนเกษตรอินทรีย จึงไดพัฒนานวัตกรรมตางๆ เก่ียวกับการผลิตปุยอินทรียท่ีมี

คุณภาพไดมาตรฐาน เพราะปุยอินทรียแตละชนิดมีกระบวนการผลิตและวิธีการใชท่ีแตกตางกัน แตมี

วัตถุประสงคในการนํามาใชเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน เพราะปุยอินทรียเปนแหลงธาตุอาหารพืชท่ี

สําคัญโดยเฉพาะการทําการเกษตรในระบบเกษตรอินทรีย ในการศึกษาครั้งนี้จะศึกษาผลของปุยอินทรีย

ตอการเจริญเติบโตของพืชผัก ในรูปแบบท่ีนําปุยอินทรียชนิดตางๆ มาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกเพ่ือให

สามารถปลูกพืชผักไดอยางหลากหลายในพ้ืนท่ีมีความจํากัด โดยเฉพาะในสภาพแวดลอมการทํา

การเกษตรชุมชนเมือง               

การทําการเกษตรในสังคมเมือง เปนแนวคิดในการทําการเกษตรในพ้ืนท่ีเขตเมืองท่ีกําลังไดรับ

ความสนใจอยางกวางท้ังในระดับนานาชาติโดยเฉพาะอยางยิ่งเมืองใหญท่ีสําคัญระดับโลก (World City)

เชน นิวยอรค ลอนดอน โตเกียว เปนตน ความสําคัญของการทําการเกษตรในเมืองคือเพ่ือเปนการผลิต

อาหารท่ีปลอดภัย (Safe Food ) เพ่ือลดรายจายในการครองชีพ นอกจากนี้การทําการเกษตรในเมืองยังมี

ความสําคัญในดานการผลิตอาหาร (Production Function) ดานระบบนิเวศ (Ecological Function) 

และดานวัฒนธรรม สวนในประเทศไทยการทําการเกษตรในเมืองกระจายอยูตามเมืองและรอบๆ เมือง ท่ีมี

ลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีหลากหลาย เชน การปลูกผักในกระถางบนคอนโดมิเนียม การทําสวนในหมูบานหรือ

ชุมชน (Community Garden) เนื่องมาจากปจจุบันคนใหความสําคัญกับเรื่องสุขภาพ จึงมีการปลูกผัก

และผลไมเพ่ือการบริโภคท่ีปลอดภัย ลดความเสี่ยงจากสารเคมีและประหยัดคาใชจาย  การเกษตรในเมือง

ไมไดเปนเพียงการผลิตอาหารเพ่ือการบริโภค แตยังเปนการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางสังคมเมืองกับ

ชนบทดวยกระบวนการทางการเกษตรในการสรางเครือขายความม่ันคงทางอาหาร 
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วัตถุประสงค 

1.เพ่ือศึกษาระยะเวลาการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารพืชในปุยอินทรียตอการเจริญเติบและ
ผลผลิตพืชผัก 

2.เพ่ือศึกษาตนทุนการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการนําปุยอินทรียมาเปนสวนผสมใน
วัสดุปลูก 

3.เพ่ือเปนแนวทางในการแนะนําใหเกษตรกรนําปุยอินทรียมาเปนสวนผสมในวัสดุปลูก 
 

การตรวจเอกสาร 

ปุยอินทรีย (organic fertilizer) 

 ปุยอินทรีย หมายถึง ปุยท่ีมีองคประกอบหลักเปนสารอินทรียตางๆ ซ่ึงไดมาจากซากพืช ซากสัตว 
รวมท้ังสิ่งขับถายจากสัตว เศษเหลือของสารอินทรียตางๆ ซ่ึงจะเปนประโยชนตอพืชเม่ือผานกระบวนการ
ยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ปุยอินทรียท่ีใชกันแพรหลายไดแก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยหมัก
ชนิดตางๆ นอกจากนี้ยังมีเศษเหลือจากโรงงานฆาสัตว โรงงานแปรรูปทางการเกษตร (ธงชัย, 2550) ปุย
อินทรียมีความสําคัญตอการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน และเปนแหลงของอินทรียวัตถุ และธาตุ
อาหารพืชท่ีสําคัญ เนื่องจากอินทรียวัตถุ (organic metter) ท่ีไดมาจาการยอยสลายตัวของซากพืช ซาก
สัตว รวมถึงสิ่งขับถายของมนุษยและสัตว ขยะตางๆรวมไปถึงเซลลของจุลินทรียท่ีตายแลว เม่ือมีการยอย
สลายตอไปถึงข้ันสุดทายจะไดฮิวมัส ซ่ึงเปนสารท่ีเสถียร มีพ้ืนผิวสัมผัสสูง มีความสามรถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก (C E C) อินทรียวัตถุในดินประกอบดวยสวนใหญเปนสารฮิวมิก ท่ีมีโครงสรางโมเลกุลซับซอน 
ยอยสลายไดดวยจุลินทรีย เชน คารโบไฮเดรท โปรตีน ลิปด กรดอะมิโนและกรดอินทรีย อินทรียวัตถุมี
ความสําคัญตอสมบัติของดินท้ังทางดานกายภาพ เคมีและชีวภาพ บทบาทของอินทรียวัตถุตอสีของดินท่ีมี
อินทรียวัตถุสูงจะมีสีเขมถึงดํา เปนสารเชื่อมอนุภาคดิน มีพ้ืนท่ีผิวสามารถดูดซับน้ําไดมาก นอกจากนี้ยังมี
ความสามรถในการดูดซับแคตไอออนและแอนแคตไอออนสูงมาก เปนแหลงอาหารของจุลินทรียและธาตุ
อาหารพืช มีความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนนดางของดิน (พจนีย, 2 5 4 4) 

 ปุยอินทรียมีหลายชนิดท่ีใชกันอยางแพรหลาย ไดแก ปุยหมัก ปุยคอก และพืชปุยสด โดยจะมี

ธาตุอาหารพืชแตกตางกันออกไป ซ่ึงปุยแตละชนิดจะใหและปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมาในปริมาณ

และอัตราเร็วท่ีแตกตางกันออกไปโดยข้ึนอยูกับปริมาณธาตุอาหารท่ีพบในปุยชนิดนั้น (ยงยุทธ และคณะ, 

2554) เนื่องจากปุยอินทรีย เปนสารประกอบท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต ไดแกพืช สัตว จุลินทรียและผาน

กระบวนการผลิตทางธรรมชาติ ปุยอินทรียสวนใหญใชในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพถึงจะมีปริมาณ

ธาตุอาหารนอยเม่ือเทียบกับปุยเคมีและธาตุอาหารสวนใหญอยูในรูปสารอินทรีย เชนไนโตรเจนอยูในรูป

ของโปรตีน เม่ือใสลงไปในดินพืชไมสามารถดูดไปใชไดทันที ตองผานกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย

แลงจึงปลดปลอยธาตุอาหารออกมาในรูปสารประกอบอนินทรีย จากนั้นพืชจึงดูดไปใชได (ทัศนียและ

ประทีป,2550) ความสําคัญของปุยอินทรียในการฟนฟูสภาพดินท่ีมีความเสื่อมโทรม ปุยอินทรียท่ีนิยมใช

กันแพรหลายไดแก ปุยหมัก ปุยคอก และพืชปุยสด ท่ีมีความสําคัญตอการปรับปรุงสมบัติตางๆของดินให

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ท้ังสมบัติทางดานกายภาพ และสมบัติทางดานเคมี คือการเพ่ิม

ปริมาณธาตุอาหารพืช ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืช ตลอดจนการเพ่ิมความตานทานตอการ

เปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดาง สวนสมบัติทางชีวภาพเปนแหลงอาหารของจุลินทรียและชวยยับยั้ง
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การเกิดโรคพืชของเชื้อโรคบางชนิดได จึงกลาวไดวาปุยอินทรียมีความสําคัญในการปรับปรุงบํารุงดินใหมี

สภาพท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชควรแนะนําใหเกษตรกรใชในการทําการเกษตรเพ่ือใหสามารถ

ใชดินไดอยางยั่งยืน (บัญชา,2552) การใชปุยอินทรียในปริมาณสูงมีความจําเปนอยางยิ่งท้ังในระบบการ

เพาะปลูกพืชบนดิน (conventional soil culture) และในระบบการเพาะปลูกพืชไมใชดิน (soillese 

culture) (ยงยุทธและคณะ, 2541)  

ปุยหมัก (compost) 

ปุยหมัก หมายถึง ปุยอินทรียท่ีไดจากการนําเศษเหลือจากพืชมาหมักรวมกันและผานกระบวนการ

ยอยสลายโดยกิจกรรมจุลินทรียจนเปลี่ยนสภาพไปจากเดิมเปนวัสดุท่ีมีลักษณะออนนุม เปอยยุย ไมแข็ง

กระดาง และมีสีน้ําตาลปนดํา ซ่ึงการยอยสลายข้ึนอยูกับระยะเวลา ชนิดวัสดุและกรรมวิธีในการผลิตปุย

หมัก สวนผสมของวัสดุท่ีนํามาทําปุยหมักในการทําปุยหมัก 1, 000  กิโลกรัม จะตองใชเศษพืช 1, 000 

กิโลกรัม มูลสัตว 200 กิโลกรัม ปุยยูเรีย 2 กิโลกรัม หรือน้ําหมักชีวภาพจากปลา จํานวน 9 ลิตร และสาเรง 

จุลินทรียซุปเปอรพด.1ซ่ึงเปนกลุมจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการยอยสลายวัสดุเหลือทางการเกษตร 

และอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีเซลลูโลสและไขมันซ่ึงเปนองคประกอบท่ียอยสลายยาก  

สารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.1 ประกอบดวย กลุมจุลินทรียท่ีเปนเชื้อราท่ียอยสลายเซลลูโลส คือ 

Scytaliduim thermophilum, Chactomium themophilum,Corynascus verrucosus, 

Sacopulapsis hreviacaulis แอคติโนมัยซีสยอยเซลลูโลส Steptomyces sp. จํานวน 2 สายพันธุ และ

จุลินทรียยอยไขมัน ไดแก Bacillus subtisis จํานวน 2 สายพันธุ 

วัสดุ ท่ีสามารถนํามาทําปุยหมัก สวนใหญเปนวัสดุเหลือประเภทตางๆ ดานการเกษตร 

อุตสาหกรรม วัสดุเหลือในครัวเรือน ตลอดจนวัชพืชตางๆ ในการทําปุยหมัก 1,000 กิโลกรัม ตองใชวัสดุ

ดังนี้คือ เศษพืช จํานวน 1,000 กิโลกรัม มูลสัตวจํานวน 200 กิโลกรัม ปุยยูเรียจํานวน 2 กิโลกรัมหรือน้าํ

หมักชีวภาพจากปลาจํานวน 9 ลิตร และสารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.1 จํานวน 1 ซอง  การทําปุยหมัก

เริ่มจากตั้งกองวัสดุหรือเศษพืช  ใหมีขนาดความกวาง 2 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 1.5 เมตร ผสมสารเรง

จุลินทรีย ในน้ํา 20 ลิตร คนเปนเวลา 10-15 นาที เพ่ือกระตุนใหจุลินทรียท่ีอยูในรูปสปอรพรอมท่ีจะเกิด

กิจกรรมการยอยสลาย สวนวัสดุท่ีกองไวย่ําใหแนนและรดน้ําใหชุม นํามูลสัตวมาโรยดานบนเศษพืชตาม

ดวยปุยไนโตรเจน แลวนําสารละลายจุลินทรียราดลงบนกองวัสดุ หลังจากนั้นดูแลกองปุยโดยรดน้ําเพ่ือ

รักษาความชื้น และกลับกองปุยหมักทุก 7-10 วัน เพ่ือระบายอากาศ ลดอุณหภูมิ เพ่ิมออกซิเจนและชวย

ใหวัสดุคลุกเคลาใหเขากัน เก็บรักษากองปุยหมักท่ีเสร็จแลวไวในโรงเรือน ลักษณะของปุยหมักท่ีพรอมจะ

นําไปใชตองมีสีน้ําตาลเขมถึงดํา ลักษณะออนนุม ไมมีกลิ่นเหม็น อุณหภูมิในกองปุยหมักใกลเคียงกับ

ภายนอก อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับหรือต่ํากวา 20:1 อัตราการใชสําหรับขาวและพืชไร 

2,000 กิโลกรัมตอไร พืชผัก 4,000 กิโลกรัมตอไร ไมผล อัตรา 20 กิโลกรัมตอตน นอกจากนี้ความรอนท่ี

เกิดข้ีนระหวางกระบวนการยอยสลายและสะสมอยูในกองปุยหมักสามารถทําลายเชื้อสาเหตุของโรคพืช

บ า งช นิ ด  เ ช น  เ ชื้ อ ร า  Helminthosporium maydis ท่ี ก อ ใ ห เ กิ ด โ ร ค ใบ ไหม ใ น ข า ว  เ ชื้ อ ร า 

Collectotrichum dermatium var.truncatum ท่ีกอใหเกิดโรคแอนแทรคโนสในถ่ัวเหลือง รวมท้ังไข
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พยาธิและเชื้อแบคท่ีเรียท่ีกอใหเกิดโรค เชน เชื้อ Salmonella typhosa ท่ีกอใหเกิดโรคไทฟอยด และ

เชื้อ Shigell sp. ท่ีเปนเชื้อสาเหตุของโรคบิด เชื้อ Mycobacterium tuberculosis ท่ีเปนเชื้อสาเหตุวัณ

โรคปอด เปน 

    ประโยชนของปุยหมักและธาตุอาหารในปุยหมักเปนดังนี้ 

1) ธาตุไนโตรเจน ในปุยหมักมีธาตุไนโตรเจนในรูปอินทรียสารเปนสวนมาก สวนรูป

แอมโมเนียมและไนเตรทมีสวนนอย โดยอัตราการเปลี่ยนธาตุไนโตรเจนจากรูปอินทรียสารเปนรูป

แอมโมเนียมคอนขางชา ทําใหไมไดปลดปลอยธาตุนี้ท้ังหมดใหแกพืชในฤดูปลูกเดียว แตสามารถปลดปลอยให

พืชท่ีปลูกตามมาไดอีกดวย ซ่ึงการเปลี่ยนธาตุไนโตรเจนจากรูปอินทรียสารเปนรูปแอมโมเนียมในปุยหมัก

เรียกวา กระบวนการมินเนอราลไลเซชัน (mineralization) เกิดข้ึนไดดีเม่ือดินอ่ิมตัวดัวยน้ําเพียง  30–40 

เปอรเซ็นต อุณหภูมิ 25–30 องศาเซลเซียส การนําไฟฟาไมเกิน 1 เดซิซีเมนตอเมตร และคาความเปนกรด

เปนดางของดิน 6–7 ปุยหมักท่ีผลิตจากวัสดุตางกันก็ทําใหกระบวนการ mineralization แตกตางกัน  

2) ธาตุฟอสฟอรัส ปุยหมักมีคาธาตุฟอสฟอรัสต้ังแตนอยกวา 0.4 ถึงมากกวา 23 กรัมตอ

กิโลกรัม ท้ังนี้ข้ึนอยูกับวัตถุดิบท่ีใชผลิต โดยปกติตะกอนน้ําเสียมีธาตุฟอสฟอรัสสูงกวาวัสดุอินทรียอ่ืนๆ 

และพบวาปุยหมักท่ีผลิตจากขยะชุมชนเมืองมีธาตุฟอสฟอรัส 2–6 กรัมตอกิโลกรัม หรือเฉลี่ย 3.3 กรัมตอ

กิโลกรัม ซ่ึงปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสสูงกวาธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดในดินท่ีใชเพาะปลูก 2–10 เทา 

โดยท่ัวไปธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมักตํ่ากวา 1 เปอรเซ็นต ของธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีดินมี

อยู สวนฟอสฟอรัสท่ีอยูในปุยหมักสามารถปลดปลอยออกมาในรูปเปนประโยชนตอพืชได 20–40 

เปอรเซ็นตโดยกระบวนการ mineralization (ยงยุทธ และคณะ, 2554)  

3) ธาตุโพแทสเซียม ปุยหมักมีคาธาตุโพแทสเซียมตั้งแต 0.7 ถึงมากกวา 12 กรัมตอกิโลกรัม 

หรือเฉลี่ย 5.4 กรัมตอกิโลกรัม สวนใหญอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชไดงายและเปนแหลงเสริมของธาตุนี้

สําหรับพืช เพราะในดินท่ีใชในการเกษตรสวนมากมีธาตุโพแทสเซียมประมาณ 4–25 กรัมตอกิโลกรัม และมี

เพียง 1 เปอรเซ็นต ของท้ังหมดเทานั้นท่ีเปนประโยชนตอพืช (ยงยุทธ และคณะ, 2554)  

ครองใจ (2560) ไดรายงานผลของปุยหมักกากครามตอการเจริญเติบโตและผลผลิตคะนาพบวา

คะนาท่ีใสปุยหมักเปลือกครามสงผลใหคะนามีการเจริญเติบโตและผลผลิตดีท่ีสุด โดยมีความสูงมากท่ีสุด

เทากับ 35.19 เซนติเมตร ขนาดความกวางของทรงพุมเทากับ 28.2 เซนติเมตร และจํานวนใบ เทากับ 

7.15 ใบ รวมท้ังน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงมากท่ีสุด 118.49 กรัมตอตน และ 9.56 กรัมตอตน 

พจนีย (2544) กลาววาการใสปุยหมักควรใสใหตอเนื่องทุกป อัตราท่ีแนะนําคือ 4-5 ตันตอไรจะ
ทําใหดินมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารไดมากข้ึน เนื่องจากไปเพ่ิมความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC: Cation Exchang Capacity) 

ปุยคอก (animal manure) 

 ปุยคอก คือ มูลซ่ึงสัตวขับถายและสะสมอยูตามพ้ืนคอก ตลอดจนมูลและน้ําลางคอกท่ีรวมอยูใน

สระ เก็บน้ําท้ิง มูลสัตวซ่ึงรวบรวมไดมากพอท่ีจะใชเปนปุย ไดแก มูลโค กระบือ สุกรและสัตวปก ในมูลสัตว 

ดังกลาวมีฟาง วัสดุรองคอก เศษพืช เศษอาหารและปสสาวะรวมกัน (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ปุยคอกถือ

วาเปนปจจัยหลักของการทําเกษตรอินทรียเพราะเปนแหลงท่ีอุดมไปดวยธาตุอาหารท่ีพืชตองการ ปุยคอก
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ท่ีใชมี 2 รูปแบบ คือปุยคอกแบบแข็งและปุยคอกแบบเหลว ปุยคอกแบบแข็งคือ มูลสัตวแบบสด ใหเพ่ือ

เปนเพ่ิมโพแทสเซียมในดิน โดยการนําปุยคอกไปคลุกเคลากับดินอัตรา 1-3 ตันตอไร ในชวงเตรียมดิน  

กรณีท่ีใสในแปลงพืชท่ีปลูกแลวจะแนะนําใหใสปุยคอกแบบแหงโรยรอบๆโคนตน นอกจากเปนแหลงธาตุ 

อาหารพืชแลวยังมีการปลดปลอยธาตุอาหารพืชไดอยางตอเนื่องกวาปุยเคมี  

การจัดการและการนําปุยคอกไปใชประโยชนทําไดหลายวิธี เชน การนําไปใชโดยตรง การนําไป

หมักกอนนําไปใช การจัดการปุยเหลวแบบใชและไมใชอากาศ สวนระยะเวลาในการใช จากการวิจัยพบวา

ควรใสปุยคอกกนอปลูกพืช อยางนอย 1-2 สัปดาห เพราะวาการปลดปลอยธาตุอาหารพืชในปุยคอกจะ

ปลดปลอยออกมาในชวงท่ีพืชตองการพอดีและยังชวยลดปฏิกิริยา ในการยอยสลายของปุยคอก ซ่ึงจะทํา

ใหเกิดความรอน ประโยชนของปุยคอก คือเพ่ิมธาตุอาหารพืช ใหธาตุอาหารพืชอยางตอเนื่อง ชวย

ปรับปรุงโครงสรางทางกายภาพชวยใหเกิดเม็ดดินมากข้ึน สวนทางดานเคมีปุยคอกจะมีท้ังธาตุอาหารหลัก

และธาตุอาหารรอง ชวยเพ่ิมผลผลิต นอกจากนี้ถานําไปใสในบอเลี้ยงปลาทําชวยใหสาหรายและแพงค

ตอน พืชท่ีเปนอาหารปลาเพ่ิมข้ึน (กรมพัฒนาท่ีดิน) 

สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) จากแปลงทดสอบโดยการใสปุยคอกอัตรา 3 ตันตอไร 

รวมกับปุยเคมีสูตร 16–20–0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร ทําใหขาวพันธุพ้ืนเมืองพันธุ กข.6 พันธุเหลืองประ

ทิว และขาวฟางพันธุพ้ืนเมือง มีผลผลิตสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองอ่ืนๆ ดังนี้ 460 644 

624 และ 176 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 กฤษฎิ์ (2537) รายงานวาการใชปุยอินทรีย เชน มูลสัตวชนิดตางๆ และปุยหมัก เปนตน เม่ือใสลง

ไปในดินทําใหโครงสรางของดินรวนซุย การอุมน้ําของดินดียิ่งข้ึน นอกจากนี้การใสปุยอินทรียลงไปในดินยัง

เปนแหลงอาหารและพลังงานของจุลินทรียท่ีอยูในดิน ซ่ึงชวยในการหมุนเวียนธาตุอาหารท่ีเปนประโยชน

ตอพืชไดอีกดวย  

 ธงชัย (2550) รายงานวาโคและกระบือแตละตัวจะขับถายออกมาคิดเปนปริมาณไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 45, 9 และ 90 กิโลกรัม ตามลําดับ ปริมาณธาตุอาหารพืชในมูลโคจะแตกตาง

กันไปข้ึนอยูกับอาหารท่ีเลี้ยงและอายุของสัตว การใชมูลโค กระบือควรผสมกับปุยฟอสเฟต เพราะในปุย

คอกมีฟอสเฟตคอนขางต่ํา ถาสัตวมีน้ําหนักตัวประมาณ 500 กิโลกรัม จะถายมูลออกมา 25-35 กิโลกรัม

ตอวัน ใหใสปุยฟอสเฟตครึ่งกิโลกรัม หรือหินฟอสเฟต 1-2 กิโลกรัม หวานลงในคอกสัตวเฉพาะท่ีมูล

คลุกเคลาใหเขากันดีแลวจึงนําปุยไปกองหรือเก็บในหลุม การใชก็ควรใชเพียง 500-1,000 กิโลกรัมตอไร 

จะเหมาะสมท่ีสุดท้ังในดานผลผลิตท่ีไดรับและคาใชจายท่ีตองเสียไป และสะดวกกวา โดยหวานใหท่ัว

แปลงแลวพรวนดินกลบ เพ่ือลดการสูญเสียแอมโมเนียม ถาไมพรวนดินกลบจะไดผลไมดี เพราะเกิดไนตริ

ฟเคชันไดชา และสูญเสียไนโตเจนในรูปแอมโมเนียมไดงาย  

   

  



6 
 

 เธียรรัตนและสมยศ (2559) ไดรายงานการศึกษาผลของปุยคอกท่ีมีตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตหญาหนวดแมว ผลทดลองพบวาการใสมูลไกอัตรา 5 ตันตอไร มีผลทําใหหญาหนวดแมวมีความสูง

ของตน น้ําหนักแหงของลําตน ใบ ราก น้ําหนักแหงรวมและผลผลิตน้ําหนักแหงมีคาความสูงมากกวามูลวัว 

ปุยอินทรียคุณภาพสูง (high quality organic fertilizer) 
 

ปุยอินทรียคุณภาพสูง  เปนปุยอินทรียท่ีไดจากการนําวัสดุอินทรียหรืออนินทรียทางธรรมชาติ

ทางการเกษตรท่ีมีธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสสูง มาผานการหมักหรือการยอยสลายท่ีสมบูรณ หรือการนํา

ปุยอินทรียท่ีผานการหมักและสลายตัวสมบูรณแลว มาผสมกับวัสดุอินทรียและหรืออนินทรียธรรมชาติ ท่ีมี

ธาตุอาหารพืช การใชปุยอินทรียคุณภาพสูงควรคํานึงถึงความตองการปริมาณและชนิดธาตุอาหารพืช 

เนื่องจากพืชแตละชนิดตองการปริมาณธาตุอาหารท่ีแตกตางกัน ในแตละชวงการเจริญเติบโต รวมท้ังความ

อุดมสมบูรณของดิน วัสดุท่ีมีเปอรเซ็นตไนโตรเจนสูง ไดแก กากเมล็ดถ่ัวเหลือง กากเมล็ดถ่ัวลิสง เลือดแหง 

ปลาปน วัสดุท่ีมีเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสสูง ไดแก กระดูกปน หินฟอสเฟต มูลคางคาว และวัสดุท่ีมีเปอรเซ็นต

โพแทสเซียมสูง ไดแก กากเมล็ดถ่ัวเหลือง กากเมล็ดถ่ัวลิสง กากเมล็ดฝาย และมูลคางคาว ซ่ึงในการศึกษา

ครั้งนี้จะผลิตปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรไนโตรเจน สวนผสมท่ีใชในการผลิตปุยอินทรียคุณภาพสูง 100 

กิโลกรัม ประกอบดวย กากเมล็ดถ่ัวเหลือง 60 กิโลกรัม มูลสัตว 40 กิโลกรัม สารเรงจุลินทรียซุปเปอร 

พด.1 จํานวน 1 ซอง สารเรงซุปเปอร พด.2 ท่ีขยายเชื้อในกากน้ําตาลจํานวน 26-30 ลิตร จะมีปริมาณธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 4.0-5.0 3.0-4.0 1.0-2.0 เปอรเซ็นต 

คุณสมบัติปุยอินทรียคุณภาพสูง (กรมพัฒนาท่ีดิน,2551) 

1. ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) ไมต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต ของน้ําหนัก  

2. อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ไมเกิน 20 ตอ 1  

3. คาการนําไฟฟา (electrical conductivity) ไมเกิน 15 เดซิซีเมนสตอเมตร 

4. คาความเปนกรดเปนดาง (pH) อยูระหวาง 5.5 - 10  

5. ปริมาณโซเดียม (Na) ไมเกิน 1 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก 

6. ปริมาณธาตุอาหารหลัก  

- ไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ไมนอยกวา 1.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

- ฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5) ไมนอยกวา 2.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

- โพแทสเซียมท้ังหมด (total K2O) ไมนอยกวา 1.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

7. ปริมาณความชื้น ไมเกิน 30 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

8. ขนาดของปุยไมเกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร 

9. ปริมาณหินและกรวดขนาดใหญกวา 5 มิลลิเมตร ไมเกิน 2 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

10. ตองไมพบเศษพลาสติก เศษแกว วัสดุมีคม หรือโลหะอ่ืนๆ 

11. ปริมาณธาตุโลหะหนัก  

- สารหนู (As) ไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

- แคดเมียม (Cd) ไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
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- โครเมียม (Cr) ไมเกิน 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

- ทองแดง (Cu) ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

- ตะก่ัว (Pb) ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

- ปรอท (Hg) ไมเกิน 2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

 ประโยชนของปุยอินทรียคุณภาพสูง เปนปุยที่มีธาตุอาหารพืชสูง เปนแหลงธาตุอาหารรอง

และจุลธาตุแกพืช นอกจากนี้ยังมีจุลลินทรียท่ีเปนประโยชนตอดินและพืช รวมถึงมีการปลดปลอยธาตุพืช

แบบชาๆ ทําใหลดการสูญเสียธาตุอาหาร 

 เพ็ญศรีและคณะ (2558) ไดรายงานผลการใชปุยอินทรียคุณภาพสูงรวมกับปุยเคมีตอการ

เจริญเติบโตขาวพันธุสังขหยด ในกลุมชุดดินท่ี 6 ชุดดินพัทลุง ในจังหวัดตรัง พบวาการใสปุยอินทรีย

คุณภาพสูงสูตรกรมพัฒนาท่ีดิน สงผลใหขาวมีแนวโนมจํานวนตนตอกอและผลผลิตเพ่ิมข้ึน 

 สัญญาและอรประภา (2559) ไดรายงานประสิทธิภาพของปุยอินทรียคุณภาพสูงตอการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของคะนา โดยใชปุยอินทรียคุณภาพสูงจํานวน 2 สูตรคือสูตรของกรมพัฒนาท่ีดิน

และสูตรมูลไกหมักคุณภาพสูงและมีอัตราการใส 5 อัตรา คือ 1 2.5 และ 5 กรัมตอดิน 5 กิโลกรัม ผล

การศึกษาพบวาปุยอินทรียคุณภาพสูงท้ัง 2 ชนิด ใหตนคะนามีปริมาณน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงไม

แตกตางกัน แตมีผลใหคาของปริมาณน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง ผันแปรตามปริมาณไนโตรเจนอยางมี

นัยสําคัญยิ่ง ผลการทดลองชี้ใหเห็นวาการผลิตคะนาในระบบเกษตรอินทรีย การใชปุยอินทรียคุณภาพสูง

ท้ังชนิดในอัตราตั้งแต 2.5 กรัมไนโตรเจนสามารถทดแทนปุยเคมีรวมกับมูลโคท่ี อัตรา 1 กรัมไนโตรเจน 

ปุยชีวภาพ (bio-fertilizer) 
 

 ปุยชีวภาพประกอบดวยจุลินทรียท่ียังมีชีวิตอยูและมีคุณสมบัติพิเศษ คือสามารสังเคราะห

สารประกอบธาตุอาหารพืชไดเองหรือสามารถเปลี่ยนธาตุอาหารพืชท่ีอยูในรูปท่ีไมเปนประโยชนตอพืชให

อยูในรูปท่ีพืชสามารถท่ีพืชใชประโยชนได ปุยชีวภาพแบงออกได 2 ประเภท คือกลุมท่ีสามารถสังเคราะห

สารประกอบธาตุอาหารพืชไนโตรเจน ไดแก ไรโซเบียมท่ีอยูในพืชตระกูลถ่ัว แฟรงเดียท่ีอยูในรากสนทะเล 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําท่ีอยูในโพงของใบแหนแดง สวนอีกประเภทหนึ่งคือกลุมจุลินทรียท่ีชวยทําใหธาตุ

อาหารพืชในดินละลายอออกมาเปนประโยชนตอพืชมากข้ึน เชน ไมคอรไรซาท่ีชวยใหฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึง

อยูในดินละลายออกมาในรูปท่ีพืชดูดไปใชประโยชนได (ทัศนียและประทีป, 2550) ในการศึกษาครั้งนี้จะใช

ปุยชีวภาพพด.12 สูตรและกระบวนการผลิตของกรมพัฒนาท่ีดินชื่อปุยชีวภาพ (พด.12) เปนปุยชีวภาพท่ีมี

จุลินทรีย 4 สายพันธุ  ไดแก Azotobacter tropicalis, Burkholderia unamae, Bacillus subtilis และ 

A z o t o b a c t e r  ซ่ึงท่ีทําหนาท่ีในการเพ่ิมธาตุอารพืชและฮอรโมนพืช  

ใหเปนประโยชนตอพืชเพ่ิมข้ึนประกอบดวยจุลินทรีย4ประเภทมีหนาท่ีแตกตางกันคือ 

1. จุลินทรียท่ีใหธาตุไนโตรเจน เปนจุลินทรียท่ีอยูอยางอิสระในดินสามารถตรึงกาซไนโตรเจนใน

อากาศ และเปลี่ยนใหอยูในรูปแอมโมเนียมท่ีเปนประโยชนตอพืชโดยกิจกรรมเอนไซมไนโตรจีเนส ไดแก         

จุลินทรีย Azotobacter tropicalis 
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2. จุลินทรียท่ีใหธาตุฟอสฟอรัส เปนจุลินทรียท่ีสามารถผลิตกรดอินทรียแลวปลดปลอยออกมา

ละลายสารประกอบอนินทรียฟอสเฟตท่ีอยูในรูปไมละลาย เชน หินฟอสเฟต ใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถดูด

ใชได ไดแก จุลินทรีย Burkholderia unamae 

3. จุลินทรียท่ีใหธาตุโพแทสเซียม เปนจุลินทรียท่ีปลดปลอยกรดอินทรียชวยละลายแรธาตุท่ีมี

โพแทสเซียมเปนองคประกอบในกลุมไมกา เชน ไบโอไทต มัสโคไวต และกลุมของเฟลดสปาร เชน ไมโคร

ไคลน ออโทเคลส ใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนได ไดแก Bacillus subtilis 

4. จุลินทรียท่ีมีความสามารถในการสรางสารกระตุนการเจริญเติบโตหรือฮอรโมนพืช ไดแก ออกซิน 

จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน ชวยกระตุนการเจริญของรากขนออนและชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวของรากพืช  ทํา

ใหมีความสามารถในการดูดน้ําและธาตุอาหารเพ่ิมมากข้ึน ไดแก จุลินทรีย Azotobacter chroococcum 

วิธีการขยายเชื้อปุยชีวภาพเปนกระบวนการผลิตสูตรของของกรมพัฒนาท่ีดิน 

1. เตรียมวัสดุสําหรับขยายเชื้อ คือ ปุยหมัก จํานวน 300 กิโลกรัม รําละเอียด 3 กิโลกรัม และ

สารเรงพด.12 จํานวน 1 ซอง 

2. ผสมสารเรง พด.12 และรําละเอียดในน้ําจํานวน 20 ลิตร คนใหเขากันนาน 5 นาที 

3. รดสารละลาย พด.12 ลงบนกองปุยหมักและคลุกเคลาใหเขากันปรับความชื้นใหเหลือ 70 เปอรเซ็นต 

4. ตั้งกองปุยหมักเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาใหมีความสูง 50 เซนติเมตร และใชวัสดุคลุมกองปุยเพ่ือ

รักษาความชื้นกองปุยหมักไวในท่ีรมเปนระยะเวลา 4 วัน แลวจึงนําไปใชทันที ถายังไมนําไปใช ปรับ

ความชื้นใหต่ํากวา 35 เปอรเซ็นต แลวบรรจุใสกระสอบเก็บไวในท่ีรม 

           ประโยชนของปุยชีวภาพขยายเชื้อโดยใชสารเรง พด.12 ชวยเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนใหกับดินเฉลี่ย 

3-5 กิโลกรัมตอไรตอป เพ่ิมการละลายของหินฟอสเฟต 15-45 เปอรเซ็นต  โพแทสเซียมเฟลดสปาร 10 

เปอรเซ็นต  และปลดปลอยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีถูกตรึงในดินใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชน เพ่ิม

ประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารพืช จึงสามารถลดปริมาณการใชปุยเคมีลง 25 เปอรเซ็นต เพ่ิมผลผลิต

พืช 10-15 เปอรเซ็นต 

 อรอนงคและคณะ (2559) ไดรายงานการผลของการใชปุยชีวภาพ พด.12 ปุยอินทรียคุณภาพสูง 

และปุยเคมี ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดหวาน 2 สายพันธุ (ไฮบริกซ 2 และ 58) ผลการทดลอง

พบวาการใสปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนํา รวมกับปุยชีวภาพ พด.12 อัตรา 300 กิโลกรัม และ

ปุยเคมีตามอัตราแนะนํา มีแนวโนมผลผลิตฝกปอกเปลือกสูงเทากับ 2,177.40 และ 2,1127.40 กิโลกรัม

ตอไร 

 วรรณาและคณะ (2558) ไดการศึกษาผลของอัตราปุยชีวภาพ (พด.12) ท่ีขยายเชื้อรวมกับ

ปุยหมักตอผลผลิตแตงโมบนพื้นที่ที่มีศักยภาพแพรกระจายดินเค็ม จังหวัดอํานาจเจริญ พบวาการใส

ปุยชีวภาพ อัตรา 2.4 ตันตอไร สงผลใหแตงโมมีอัตราการเจริญเติบโต (ความยาวเถา) ในชวงอายุ 30 40 

และ 45 วัน สูงสุดเทากับ 65.95 125.96 และ 129.27 เซนติเมตร และยังเปนอัตราท่ีใหผลผลิตแตงโม

สูงสุดเทากับ 3,348.70 กิโลกรัมตอไร รวมท้ังใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดเทากับ 50,230 บาทตอไร 
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ปุยมูลไสเดือน (vermicompost) 

ปุยมูลไสเดือน หมายถึง เศษซากอินทรียวัตถุตางๆ รวมท้ังดินและจุลินทรียท่ีไสเดือนดินกินเขาไป

แลวผานกระบวนการยอยสลาย อินทรียวัตถุเหลานั้นภายในลําไสของไสเดือนดิน แลวจึงขับถายเปนมูล

ออกมา ซ่ึงมูลท่ีไดจะมีลักษณะเปนเม็ดสีดํา มีปริมาณธาตุอาหารพืชอยูในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชไดใน

ปริมาณท่ีสูงและมีจุลินทรียจํานวนมาก นอกจากนี้ปุยมูลไสเดือน ยังมีปริมาณฮิวมัสมาก ทําใหโปรงรวน 

เหมาะสําหรับการเพาะปลูก และปรับปรุงดิน (อานัฐ, 2550) ในปจจุบันเกษตรกรไดนําปุยมูลไสเดือนมาใช

เปนปุยอินทรียกันอยางแพรหลาย ท้ังนี้ยังไดมีการศึกษาคุณภาพของปุยมูลไสเดือนท่ีไดจากการยอยสลาย

วัสดุเหลือใชทางการเกษตรและมูลสัตว พบวา มีปริมาณธาตุอาหารพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโบรอน แตกตางกันออกไปซ่ึงข้ึนอยูกับวัสดุท่ีใชเลี้ยงไสเดือนดิน 

(กรวิภา, 2549) 

กิจกรรมของไสเดือนดินมีความสําคัญตอการหมุนเวียนธาตุอาหารพืช เนื่องจากลักษณะของปุย

มูลไสเดือนท่ีละเอียด มีรูพรุน ทําใหระบายอากาศไดดี มีความชื้นสูง ซึ่งปจจัยเหลานี้มีผลกิจกรรม

ของจุลินทรียและการดูดซับธาตุอาหารในดิน คุณสมบัติปุยหมักมูลไสเดือนท่ีไดจากขยะอินทรียปริมาณ

อินทรียวัตถุสูงมากซ่ึงเปนผลมาจากการยอสลายขยะอินทรียท่ีไสเดือนดูดกินเขาไปในลําไส ซ่ึงกิจกรรม

ของจุลินทรียท่ีอยูในลําไสของไสเดือน จะชวยใหธาตุอาหารพืชหลายๆ ชนิด ท่ีอยูในอินทรียวัตถุจะถูก

เปลี่ยนใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชได เชน เปลี่ยนไนโตรเจนใหอยูในรูปของไนเตรทและแอมโมเนีย  

ฟอสฟอรัสใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมใหอยูในรูปท่ีแลกเปลี่ยนได (สามารถ, 2558)   

นอกจากนี้ปุยมูลไสเดือนยังมีสวนประกอบของธาตุอาหารพืชชนิดอ่ืนและจุลินทรียหลายชนิดท่ีเปน

ประโยชนตอดิน รวมท้ังสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียใน

ลําไสของไสเดือนดิน สวนปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีไดจากการใชไสเดือนดินยอยสลายขยะชุมชนนั้น มีความ

แตกตางกันตามชนิดขยะชุมชนท่ีใชทําปุยหมัก ซ่ึงพบวาการใชอินทรียวัตถุหลายชนิดในการผลิตปุยหมัก

จากมูลไสเดือนดินจะชวยเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารพืชได (สามารถ, 2555)  

อัจฉราวดีและคณะ (2558) กลาววากิจกรรมของไสเดือนดินในระบบนิเวศดินนาในพ้ืนท่ีดินเค็ม

สามารถชวยในการพ้ืนฟูสมบัติดินของดินเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหดียิ่งข้ึน ชวยพลิกกลับหนาดิน ชวยยอย

สลายสารในดิน ชวยแพรกระจายจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในดินและชวยใหดินรวนซุย การถายเทอากาศดี

ข้ึนเนื่องจากการเคลื่อนท่ีของไสเดือนดิน 

วีรนุชและคณะ (2558) ผลการศึกษาการใชปุยหมักมูลไสเดือนดินเพ่ือปลูกขาวโพด พบวาการใช

ปุยมูลไสเดือนมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินท้ังดานกายภาพและเคมี ตลอดจนการเจริญเติบโต

ของพืชแตกตางกันในชุดดินท่ีแตกตาง และถาตองการลดตนทุนในการผลิตในชุดดินโคราช ควรใชปุยเคมี

ครึ่งอัตรารวมกับปุยมูลไสเดือนดินอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ 1,500 กิโลกรัมตอไรในชุดดินรอยเอ็ด 

วนิดา (2562) ไดรายงานผลการศึกษาประสิทธิภาพปุยมูลไสเดือนตอการเจริญเติบโตและการ

ใหผลผลิตผักบุงจีน ผลการทดลองพบวาการใชปุยมูลไสเดือนอัตรา 1 กิโลกรัมตอ 1 ตารางเมตร มีปริมาณ

คอโรฟลลเอ คอโรฟลลบี และแครอทีนอยดสูงกวาและกลุมท่ีใสปุยหมักมูลไสเดือนดิน อัตรา 1 กิโลกรัม

ตอตารางเมตร มีเบตาแครอทีนสูงสุดท่ีสุด 



10 
 

 เสกสรร (2555) ไดศึกษาเก่ียวกับการใชปุยมูลไสเดือน พบวา ปุยมูลไสเดือนชวยในการปรับปรุง

สมบัติทางกายภาพของดิน โดยเพ่ิมชองวางระหวางเม็ดดิน ความสามารถในการอุมน้ํา ความสามารถใน

การแลกเปลี่ยนประจุบวก กิจกรรมของจุลินทรียในดิน และลดความหนาแนนของดิน 

 สุลีลัก และสุชาดา (2557) ไดทดลองเก่ียวกับ อิทธิพลของปุยหมักมูลไสเดือนดิน ตอการ

เปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพดินและการปรับปรุงโครงสรางของดิน พบวา ท่ีระดับความลึกดิน 15-30 

เซนติเมตร การใสปุยหมักมูลไสเดือนดิน รวมกับการฉีดน้ําหมักมูลไสเดือน มีคาความหนาแนนรวมต่ําสุด

เทากับ 1.40 กรัมตอตารางเซนติเมตร สวนเปอรเซ็นตความชื้นของดิน และคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของ

ดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา พบวา การใสปุยเคมีมีแนวโนมใหเปอรเซ็นตความชื้นของดิน และคาสัมประสิทธิ์การนํา

น้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา ต่ําสุด เทากับ 0.25 เปอรเซ็นต และ 2.10 เซนติเมตรตอชั่วโมง สวนการใสปุยหมัก

มูลโค และการใสปุยหมักมูลไสเดือนดิน ท่ีระดับความลึก ดิน 0-15 เซนติเมตร. ใหคาสัมประสิทธิ์การนํา

น้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําสูงท่ีสุด 2.37 และ 2.77 เซนติเมตรตอชั่วโมง ตามลําดับ สวนผลของปุยหมักมูล

ไสเดือนดินท่ีมีตอการเจริญเติบโตของขาวหอมมะลิ 105 พบวา การใสปุยเคมี และการใสปุยหมักมูล

ไสเดือนดินรวมกับการฉีดน้ําหมักมูลไสเดือน มีแนวโนมใหผลผลิตขาวสูงสุดเทากับ 736.64 และ 727.68 

กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และเพ่ิมจํานวนหนอตอตารางเมตร ไดสูง 287 และ 276 หนอตอตารางเมตร 

ตามลําดับ ดังนั้น การใสปุยหมักมูลไสเดือน รวมกับการฉีดน้ําหมัก สามารถเพ่ิมผลผลิตขาวไดใกลเคียงกับ

การใสปุยเคมี และยังสามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินและปรับปรุงสภาพโครงสรางของดินดีไดอีกดวย 

ถานแกลบ (carbonized rice husk) 

  ถานแกลบ เปนวัสดุท่ีไดจากการนําแกลบสีน้ําตาลมาเผาใหไดแกลบสีดํา เนื้อถานแกลบมีการคง

รูปของแกลบบางสวน เนื้อแกลบแข็งและเปราะงายกวาแกลบสีเทา แตจะแตกละเอียดหากไดรับแรงกด

บีบ เปนแกลบท่ีไดจากการเผาอยางตอเนื่องท่ีอุณหภูมิไมเกิน 1,200 องศาเซลเซียส ในสภาวะท่ีมี

ออกซิเจนไมเพียงพอ ทําใหการเผาไหมไมสมบูรณ โดยไมเกิดเปลวไฟขณะเผาไหม จากผลวิเคราะหสมบัติ

ทางเคมีพบวามีความเขมขนของธาตุอาหารพืชดังนี้ มีปริมาณไนโตรเจนเทากับ 0.269 เปอรเซ็นต ปริมาณ

ฟอสฟอรัสเทากับ 0.192 เปอรเซ็นต  ปริมาณโพแทสเซียมเทากับ 1.447 เปอรเซ็นต  ปริมาณอินทรีย

คารบอนเทากับ 6.22 เปอรเซ็นต และอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N Ratio) เทากับ 23.123 (กรม

วิชการเกษตร, 2548) 

ขุยมะพราว (coir dust)  

ขุยมะพราว คือสวนท่ีเปนเปลือกมะพราวท่ีปนเอาใยออกเปนขุยละเอียดประมาณเม็ดทราย แหง

สนิท เปนเศษเหลือของโรงงานทําเสนใยมะพราว มีคุณสมบัติน้ําหนักเบา อุมน้ําไดดี มีสภาพเปนกรดนอย 

และเก็บความชื้นไวไดนาน เม่ือจะใชตองมีความชื้นพอเหมาะ  เหมาะสําหรับการเพาะชําตนไม  ขอดี

ของขุยมะพราว คือสามารถซึมซับนํ ้าไดมากกวาดินปกติ เวลารดน้ําลงไปจึงเก็บความชื ้นไดนาน  

ปจจุบันมีความตองการขุยมะพราว มาใชในชีวิตประจําวันไดมากขึ้น เชน นํามาทําเปนกระถางปลูก

ตนไมแลวขางในอัดดวยขุยมะพราวมีเมล็ดพันธุพืชฝงอยู สามารถนํามาวางบนโตะทํางานหรือจุดอ่ืนๆ 

ในบานท่ีตองการความสดชื่นของตนไม เพียงรดน้ําวันละ 1-2 ครั้ง ตนไมขนาดเล็กก็จะงอกข้ึนมา 
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ปจจุบันขุยมะพราวนิยมมาใชในการขยายพันธุพืช การใชขุยมะพราวอยางเดียวก็สามารถนํามาเปนวัสดุ

ปลูกได แตวิธีการท่ีดีควรนํามาเปนวัสดุปลูกผสม จากผลวิเคราะหสมบัติทางเคมีของขุยมะพราว พบวาขุย

มะพราวมีปริมาณความเขมขนธาตุอาหารพืชดังนี้คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทากับ 

0.732 0.104 และ 1.302 เปอรเซ็นต (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

ใบกามปู (Rain tree) 

ตนกามปูหรือจามจุรี เปนพืชตระกูลถ่ัว (Family Leguminosae) มีชื่อทางพฤกษศาสตรวา 

Samanea saman Jacq Merr. ในประเทศไทยเรียกหลายชื่อ เชน จาจรุี กามปู กามกุง ฉําฉา เปนตน แต

ในภาษาอังกฤษ จะเรียกวา Rain tree เนื่องเปนตนไมท่ีเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็วในฤดูฝน มีเรือนยอด

สูงประมาณ 40 ฟุต ตนสูง 20-30 เมตร เปลือกเปนสีดํา เนื่องจากเปนพืชตระกูลถ่ัวจึงมีคุณสมบัติในการ

ปรับปรุงคุณภาพของดินใหดีข้ึน ใบใชทําปุยหมักได โดยเฉลี่ยมีไนโตรเจนถึงรอยละ 3.25  มีการนําใบ

กามปูไปหมักผสมกับดิน เพ่ือใชเปนดินปลูกตนไมขายเปนการคามากมาย ภายใตชื่อ ดินผสมใบกามปู หรือ

นําใบกามปูแหงมาใสถุงขาย สามารถประกอบเปนอาชีพได และจากผลวิเคราะหสมบัติทางเคมีของใบ

กามปูพบวามีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 92.8 เปอรเซ็นต อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 12.37 ปริมาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 4.35 0.16 และ 1.17 เปอรเซ็นต (ผลวิเคราะห

หองปฏิบัติการสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 ตามตารางท่ี 3) 

วัสดุปลูก (growing media หรือ media)  

วัสดุปลูก หมายถึง วัสดุท่ีเลือกมาสําหรับปลูกพืช เปนวัสดุอินทรียหรืออนินทรียอยางใดอยางหนึ่ง

หรือนําท้ังสองอยางมาผสมรวมกัน วัสดุปลูกพืชท่ีนิยมใชในการปลูกพืชในพ้ืนท่ีจํากัด หนาท่ีหลักๆ ของ

วัสดุปลูกคือยึดเหนี่ยวรากพืช เก็บรักษาความชื้น ใหอากาศและธาตุอาหารพืช ดังนั้นวัสดุปลูกท่ีดีจึงควรมี

ท้ังสมบัติทางกายภาพ (physical properties) สมบัติทางเคมี (chemical properties) และสมบัติทาง

กายภาพ (biological properties)  วัสดุปลูกแบงออกเปนสองประเภท คือ วัสดุปลูกท่ีมีดินเปน

องคประกอบคอนขางมาก (soil-based medai) และวัสดุปลูกท่ีมีดินเปนองคประกอบนอย (soilless 

media) นิยมนําวัสดุเหลือจากโรงงานอุตสหกรรมหรือวัสดุเหลือทางการเกษตรมาเปนสวนผสม เชน ใบไม

ผุ ปุยหมัก ปุยคอก  ขุยมะพราว ถานแกลบ ข้ีเลื่อย เปนตน และไดมีงานวิจัยเก่ียวกับนําวัสดุตางๆ มาผสม

เปนวัสดุปลูก ซ่ึงมีสวนผสมและอัตราการผสมท่ีแตกตางกัน ซ่ึงแตละสูตรก็มีผลตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของพืชท่ีแตกตางกัน  

ประยงค (2555) การศึกษาวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของดาวเรือง พบวาวัสดุท่ีมี

สวนผสมของดิน ทราย ข้ีเถาแกลบ ปุยคอก อัตราสวน 1:1:1:1 โดยปริมาตร มีผลทําใหการเจริญเติบโต

ของดาวเรืองทุกดานมีคาสูงสุดคือ มีลําตนสูงเฉลี่ยเทากับ 70.99 เซนติเมตร ความกวางของทรงพุมเฉลี่ย 

เทากับ 49.24 เซนติเมตร ขนาดของดอกเฉลี่ยเทากับ  2.77 นิ้ว และจํานวนดอกเฉลี่ยเทากับ 22.50 ดอก

ตอตน 



12 
 

เนตรชนกและชวนพิศ (2555) ศึกษาวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตและการเกิดราก

ของตนฝกขาว ผลการทดลองพบวาวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของดินรวน ใบไมผุ ข้ีเถาแกลบ ปุยคอก 

อัตราสวน 1: 2 : 2 :1 โดยปริมาตร ใหคาเฉลี่ยความสูง จํานวนใบ และจํานวนรากตอตนสูงสุด 

ศศินิภาและคณะ (2563) ศึกษาชนิดของวัสดุอินทรียท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและคุณภาพ

ผลผลิตของแตงเทศ พบวาการปลูกแตงเทศในวัสดุปลูกท่ีเปนทรายผสมมูลไสเดือนใหผลแตงเทศท่ีมีความ

หวานสูงสุด สวนสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูกหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตพบวา วัสดุปลูกท่ีมีทรายผสม

กับขุยมะพราวมีความหนาแนนรวมและมีการยุบตัวของวัสดุปลูกต่ําท่ีสุด 

ศิวดล (2559) ไดรายงานการศึกษาผลของวัสดุปลูกจากปุยหมักเปลือกมะขามตอการเจริญเติบโต

ของดาวเรืองพบวาดินผสมพรอมปลูกท่ีประกอบดวย ดินรวน ดินทราย ข้ีเถาแกลบ ปุยหมักจากเปลือกฝก

มะขามอัตราสวน 1:1:1: พบวาวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมดังกลาวมีผลทําให ความสูงของลําตน เสนผาศูนยการ

ทรงพุม จํานวนใบสะสม จํานวนดอกสะสม ของตนดาวเรือง มากกวาวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของ ขุย

มะพราว ปุยหมักเปลือกฝกมะขาม อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร 

ศรีสุนันทและเยาวภา (2545) ไดรายงานการศึกษาผลของวัสดุปลูกท่ีมีตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตคะนาในระบบการปลูกไมใชดินจากการทดลองพบวา เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดคะนาไม

แตกตางเม่ือเพาะในวัสดุท่ีตางกัน สวนการเจริญเติบโตพบวาคะนาท่ีปลูกในวัสดุท่ีเปนทรายหยาบผสมถาน

แกลบทรายหยาบมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตดีท่ีสุดคือ มีน้ําหนักใบและลําตนเทากับ 56.5 และทราย

หยาบผสมขุยมะพราว 39.2 กรัมตอตน และทรายหยาบผสมขุยมะพราวมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตดี

ท่ีสุดคือมีน้ําหนักใบและลําตน 56.2 และ 36.2 กรัมตอตน  

สุทินและคณะ (2556) การศึกษาวัสดุปลูกจากดินท่ีเหมาะสมสําหรับคะนา ผลการศึกษาพบวา 

การปลูกคะนาในวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของใบไมหมัก กาบมะพราวสับ แกลบเผา และปุยคอก มีผลทําให

การเจริญเติบและผลผลิต ไดแก ความสูง จํานวนใบ ความกวางใบ น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของ

ผักคะนาสูงกวาการปลูกในวัสดุอ่ืนๆ 

สุมิตราและอิศร (2561) ศึกษาผลของวัสดุปลูกตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมกระถาง  ผลการ 

ทดลองพบวา สูตรไทยเกษตรศาสตร 1 ท่ีมีสวนผสมของขุยมะพราว ปุยมูลวัว ทราย แกลบดิบ ปุยเคมีสูตร 

16-16-16 อัตราสวน 1:2:1:1:0.5 สวน มีผลทําใหความสูงของตนเทากับ 20.7 เซนติเมตร  ความกวางทรง

พุมเทากับ 23.3 เซนติเมตร จํานวนใบเทากับ 14.6 ใบ ความกวางของใบเทากับ 11.1 เซนติเมตร  และ

น้ําหนักสดดีท่ีสุดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

สุศฤงคารและคณะ (2557) ผลของวัสดุปลูกและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ

บัวบกสายพันธุสารคามกานเขียว ในพ้ืนท่ีจังหวัดมหาสารคาม  พบวาวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของหนาดิน

รวน แกลบเผา ปุยมูลไก อัตราสวน 1:1:1 โดยปริมาตร มีน้ําหนักสดของบัวบกสูงท่ีสุด 

อภิสิทธิ์และคณะ (2563) ศึกษาวัสดุปลูกสําหรับการปลูกผักสลัด Red oak พบวาการปลูกผัก

สลัดในวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของดิน 7 สวน กาบมะพราว 1.5 สวน ขุยมะพราว 1.5 สวน และวัสดุปลูกท่ีมี

สวนผสมของดิน 6 สวน กาบมะพราว 2 สวน ขุยมะพราว 2 สวน มีผลทําใหความสูงตน จํานวนใบ ความ

กวางทรงพุม และน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงดีท่ีสุด 
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คะนายอด (Chinese Kale) 
  

คะนาชื่อวิทยาศาสตรวา Brassica Oleracea Var alboglabra อยูในวงศกะหล่ํา (Cruciferac) 

หรือผักตระกูลกะหล่ํา มีถ่ินกําเนิดในแถบเอเชีย สายพันธุท่ีนิยมปลูกในไทยเปนคะนาจีน มีท้ังคะนาใบและ

คะนายอดหรือคะนากาน โดยเฉพาะคะนาฮองกงท่ีถูกใจคนชอบกินกานท่ีสุด โดยไทยสั่งเมล็ดเขามาปลูก

และปรับปรุงพันธุ มี 3 พันธุดวยกัน ไดแก พันธุใบกลม ใบแหลม พันธุยอดหรือกาน   มีลักษณะทาง

พฤกษศาสตร มีลําตนตั้งตรงความสูงระหวาง 20-30 เซนติเมตร มีสีเขียวนวล การแตกของใบจะแตกออก

จากลําตนเรียงสลับกัน 4-6 ใบตอตน ผิวใบมีลักษณะเปนคลื่น ผิวเปนมัน สีเขียวออนถึงเขียวแก ซ่ึงเปน 

ยอดท่ีมีลักษณะเปนใบออนขนาดเล็ก 2-3 ใบ มีลักษณะคลายบัวตูม ขนาดเล็กสีเขียวออน รอท่ีจะเติบโต

เปนใบ เปนสวนท่ีนิยมนํามาบริโภคสูงท่ีสุด คะนามีระบบรากเปนรากแกวขนาดใหญตอจากลําตน มีสีขาว

ออกน้ําตาลเล็กนอย หยั่งลึกประมาณ 10-30 เซนติเมตร ปลูกไดท้ังในแปลงปลูกและกระถาง การปลูกใน

ดินหรือแปลงผักมีท้ังแบบหวานกระจายท่ัวแปลง เหมาะสําหรับแปลงปลูกขนาดใหญ ทําเปนการคา และ

แบบแถวเดียว เหมาะสําหรับแปลงปลูกขนาดเล็กหรือผักสวนครัว โดยมีระยะปลูกระหวางตนและระหวาง

แถวประมาณ 20X20 เซนติเมตร เสร็จแลวผสมดินรวน 2 สวน ปุยหมักหรือปุยคอก 1 สวน (แตหากไม

สะดวกผสมดินเอง สามารถใชดินสําเร็จรูปแทนได) หวานเมล็ดใหกระจายท่ัวท้ังผิวแปลงโดยใหเมล็ดหาง

กันประมาณ 2-3 เซนติเมตร ใชดินผสมหรือปุยคอกหวานกลบเมล็ดใหหนาประมาณ 0.6-1 เซนติเมตร 

กลบดินผิวหนาเมล็ดผักคะนา สวนการปลูกในกระถาง ข้ันตอนแรกใสกาบมะพราวสับวางรองกนกระถาง 

หาภาชนะรอนดินใหละเอียด เสร็จแลวผสมดินรวน 2 สวน ปุยหมักหรือปุยคอก 1 สวน (แตหากไมสะดวก

ผสมดินเอง สามารถใชดินสําเร็จรูปแทนได) จากนั้นก็ใสลงไปในกระถางแบบไมตองเต็มมาก เสร็จแลว

หยอนเมล็ดคะนาตามลงไป วิธีการปลูกและดูแลรักษา การเพาะเมล็ดผสมดินกับปุยหมัก ใสลงในถาดเพาะ

เมล็ดแลวนําเมล็ดคะนาหยอดลงในถาดเพาะ กลบดินผิวหนา แลวรดน้ําทุกวัน เพ่ือปองกันแมลงใหโรยปูน

ขาวรอบๆ ถาดเพาะกลา พออายุ 15-20 ยายลงปลูกในแปลงการปลูกจะใชระยะปลูกระหวางตน และแถว

ประมาณระยะระหวางตน 20 เซนติเมตร ระหวางแถว 20 เซนติเมตร หลังจากปลูกการดูแลคะนาตองการ

น้ําสมํ่าเสมอ ควรรดน้ํา วันละ 2 ครั้งเชาเย็น  เม่ือคะนาอายุ 45-55 วันหลังปลูก สามารถเก็บเก่ียวไดแต

คะนาท่ีอายุ 50-55 วันเปนระยะเก็บเก่ียวท่ีใหน้ําหนักสูงสุด    

คุณคาทางโภชนาการ ผักคะนามีวิตามินซี ซ่ึงมีสวนชวยเสริมสรางเนื้อเยื่อใหชุมชื้นมากข้ึน  มี

วิตามินเอชวยบํารุงและรักษาสายตา มีสารลูทีน (Lutein) ชวยการเกิดโรคตอกระจกไดถึง 29 เปอรเซ็นต 

ชวยบํารุงโลหิต  ธาตุเหล็กและธาตุโฟเลตในผักคะนามีความสําคัญตอการสรางเม็ดเลือดแดง ชวยเพ่ิมการ

ไหลเวียนของโลหิต ธาตุเหล็กเปนสวนประกอบของกลามเนื้อและเนื้อเยื่อตาง ๆ ทําหนาท่ีชวยขับ

ออกซิเจนท่ีเลือดนํามาไวใช  มีแคลเซียมซ่ึงมีสวนชวยเสริมสรางกระดูกและฟน ชวยปองกันการเกิดโรค

กระดูกพรุน มีสวนชวยลดระดับคอเลสเตอรอล มีแมกนีเซียมสูง ซ่ึงชวยลดอาการของไมเกรนลงได ชวย

ชะลอปญหาความจําเสื่อม และชวยชะลอการเสื่อมของอายุสมอง  มีวิตามินอีท่ีมีคุณสมบัติชวยปองกัน

ยับยั้งการเจริญของเนื้องอก  ชวยลดการเกิดโรคมะเร็งกระเพาะอาหาร มะเร็งลําไส มะเร็งกระเพาะ

ปสสาวะ มะเร็งปอด และมะเร็งเตานม  ชวยปองกันการเกิดโรคโลหิตจาง  ชวยรักษาโรคหอบหืด เนื่องจาก



14 
 

ชวยลดการบีบตัวของกลามเนื้อเรียบในบริเวณหลอดลม และชวยขยายหลอดลมของผูท่ีปวยเปนโรคหอบ

หืด ชวยปองกันโรคทองผูกเนื่องจากมีเสนใยสูง เปนผักท่ีเหมาะสําหรับผูท่ีเปนโรคเบาหวานหรือผูท่ี

ตองการควบคุมน้ําตาลเปนพิเศษ เพราะผักคะนาถือวาเปนผักท่ีมีน้ําตาลต่ําท่ีสุดเลยก็วาได (3-5 

เปอรเซ็นต)  

การทําการเกษตรในเมือง 

การทําการเกษตรในสังคมเมือง คือการสงเสริมการดํารงชีวิตแบบเศษฐกิจพอเพียงและการบริโภค

แบบยั่งยืน ทําใหเกิดความม่ันคงทางอาหาร และสุขภาพ ความอยูดีมีสุข การทําการเกษตรในสังคมเมือง

จําเปนตองมีการพัฒนารูปแบบการปลูกพืชและเลี้ยงสัตวใหไดในทุกสถานท่ี และผลผลิตจะตองคุณภาพดี 

ประหยัดเวลาและแรงงานในการดูแลรักษา การเกษตรจะตองมีการเชื่อมโยงระหวางภูมิปญญาทองถ่ินกับ

วิทยาศาสตรเพ่ือสรางความสมดุลและความอุดมสมบูรณของดิน ระบบนิเวศ และมนุษย  ในปจจุบัน

กระบวนการผลิตตองปลอดภัยตอผูผลิต ผูบริโภคและสิ่งแวดลอม การนําปุยอินทรียมาเปนสวนผสมใน

วัสดุปลูกตองมีปริมาณธาตุอาหารท่ีเพียงพอ อินทรียวัตถุสูง มีความรวนซุยระบายน้ําและอากาศ อุมน้ํา

และเก็บความชื้นในไดดี เลือกวัสดุเพ่ือมาเปนสวนผสมของวัสดุปลูก ตองมีธาตุอาหารเพียงพอ มีการยอย

สลายงาย การนําปุยอินทรียมาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกเปนการเพ่ิมมูลคาของวัสดุเหลือทางการเกษตร 

และเพ่ือใหวัสดุปลูกมีคุณภาพและเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 

 

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
 

ระยะเวลาดําเนินการ  เดือนมกราคม -เดือนพฤศจกิายน 2563 

สถานท่ีดําเนินการ     สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 เลขท่ี 56 หมู 2 ตําบลลําผักกูด อําเภอธัญบุรี 

                            จังหวัดปทุมธานี  

จุดพิกัดท่ีตั้งแปลง       UTM 47  P 690162 E  1551985 N 

อุปกรณและวิธีการ 

1. อุปกรณ 

1.1 อุปกรณในการเพาะปลูก ไดแก เมล็ดพันธุพืชผัก  แปลงปลูกพืชก่ึงสําเร็จรูป บัวรดน้ํา 

ถาดเพาะเมล็ด สมุนไพรไลแมลง 

1.2 อุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน พลั่ว  ปากกาเคมี   ถุงพลาสติก 

1.3 อุปกรณในการวัดการเจริญเติบโตและชั่งน้ําหนัก เชน ไมบรรทัด เทปวัดระยะ เครื่องชั่ง

ดิจิตอล เครื่องชั่งน้ําหนัก ถุงบรรจุตัวอยางพืช เปนตน 

1.4 ปุยอินทรีย ไดแก ปุยคอก ปุยหมัก ปุยชีวภาพ ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยมูลไสเดือน 

1.5 วัสดุอินทรีย ไดแก ถานแกลบ ขุยมะพราว กากถ่ัวเหลือง รําละเอียด ใบกามป ู

1.6 สารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.1 สารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.2 สารเรงจุลินทรียซุปเปอร  

พด.3 สารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.9 
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1.7 อุปกรณอ่ืน ๆ เชน ปายแปลง ตาขาย 

2. วิธีการและข้ันตอนการ 

2.1 วิธีการ ในการศึกษาผลของปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชผัก โดยใช

ผักคะนาเปนพืชทดสอบ  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในกลุม Randomized Complete 

Block Design (RCBD) มี 7 ตํารับการทดลอง  3 ซํ้า  ประกอบดวย 

ตํารับการทดลองท่ี 1 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและดินรวน  

ตํารับการทดลองท่ี 2 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและใบกามปู    

ตํารับทการดลองท่ี 3 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและปุยหมัก       

ตํารับการทดลองท่ี 4 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและปุยอินทรียคุณภาพสูง   

ตํารับการทดลองท่ี 5 ขุยมะพราวรวมถานแกลบและปุยชีวภาพ     

ตํารับการทดลองท่ี 6 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและมูลไสเดือน   

ตํารับการทดลองท่ี 7 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและปุยคอก  

หมายเหตุ:  ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 
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    ภาพท่ี 1 แผนผังแปลงทดลลอง 
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 เวนระยะระหวาง treatment 50 เซนติเมตร 
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 เวนระยะระหวาง Block 1 เมตร 
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 เวนระยะระหวาง Block 1 เมตร 
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 T1 
  

 T4 
  

 T6 
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2.2 ข้ันตอนการดําเนินการ 
2.2.1 จัดหาวัสดุอินทรียและผลิตปุยอินทรียแตละชนิดท่ีจะนํามาเปนสวนผสมของวัสดุ

ปลูก คือ ถานแกลบ ขุยมะพราว ปุยคอก ปุยหมัก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือน ใบ

กามปู และดําเนินการสงตรวจวิเคราะหสมบัติทางเคมีของปุยอินทรียแตละชนิด เพ่ือหาปริมาณ

อินทรียวัตถุ คาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน และ ปริมาณธาตุอาหารหลักคือ ปริมาณไนโตรเจน

ท้ังหมด ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดและปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด   

2.2.2 มูลโค ท่ีใชในการทดลองไดมาจากฟารมของเกษตรกรท่ีเลี้ยงโค ตําบลโคกสลุง 

อําเภอพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี 

2.2.3 ปุยหมัก ผลิตจากวัสดุ ไดแก เปลือกถ่ัวลิสง และตนถ่ัวเขียว จํานวน 1,000 

กิโลกรัม มูลโค จํานวน 200 กิโลกรัม และสารเรงซุปเปอร พด.1 จํานวน 1 ซอง มีข้ันตอนการผลิตปุยหมัก

คือ 1) แบงสวนผสมของวัสดุออกเปน 3 สวน 2) ผสมสารเรงซุปเปอร พด.1 จํานวน 1 ซอง ในน้ํา 20 ลิตร 

คนนานประมาณ 10–15 นาทีเพ่ือกระตุนจุลินทรียออกจากสภาพท่ีเปนสปอรและพรอมท่ีจะเกิดกิจกรรม 

3) การกองชั้นแรก นําเศษพืชแหงท่ีแบงไวสวนท่ีหนึ่งมากอง มีขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 3 เมตร และสูง

ประมาณ 30–40 เซนติเมตร ทําใหพอแนนและรดน้ําใหชุมท่ัวกอง 4) ใสมูลสัตวทับชั้นเศษพืชและเกลี่ยให

ท่ัวกอง  4) ใสสารละลายจุลินทรียใหท่ัวกองปุยสิ้นสุดการกองชั้นแรกหลังจากนั้นนําเศษพืชมากองทับเพ่ือ

ทําชั้นตอไป โดยทําเหมือนกับการกองชั้นแรก 5) กองปุยท่ีกองเสร็จแลว ชั้นบนสุดของกองปุยปดทับดวย

ทางมะพราว เพ่ือปองกันการสูญเสียความชื้น (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

2.2.4 ปุยอินทรียคุณภาพสูง ในการผลิตปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรกรมพัฒนาท่ีดิน สูตร 

ไนโตรเจน ปริมาณ 100 กิโลกรัม สวนผสม ประกอบดวย กากเมล็ดถ่ัวเหลือง 60 กิโลกรัม ปุยหมัก 40 

กิโลกรัม สารเรงซุปเปอร พด.1 สารเรงซุปเปอร พด.3 และสารเรงซุปเปอร พด.9 อยางละ 1 ซอง และสาร

เรงซุปเปอร พด.2 ท่ีขยายเชื้อในกากน้ําตาล จํานวน 26-30 ลิตร ท้ังนี้วิธีการขยายเชื้อสารเรงซุปเปอร 

พด.2 เริ่มจากการเจือจางกากน้ําตาล โดยการนํากากน้ําตาล 5 กิโลกรัม ผสมกับน้ํา 50 ลิตร ใสสารเรง

ซุปเปอร พด.2 ปริมาณ 1 ซอง คนใหเขากัน ปดฝาถังแลวตั้งไวในรมเปนเวลา 3 วัน จากนั้นจึงนํามาผสม

ในกองปุย ซ่ึงในกองปุยประกอบดวยการผสมกากเมล็ดถ่ัวเหลือง และปุยหมัก ตามอัตราสวนขางตน ผสม

ใหเขากัน จากนั้นนําสารเรงซุปเปอร พด.1 ปริมาณ 1 ซอง เทลงในสารเรงซุปเปอร พด.2 ท่ีขยายเชื้อแลว 

จํานวน 26-30 ลิตร คนใหเขากันนานประมาณ 5-10 นาที นําไปรดลงบนกองวัสดุท่ีผสมขางตนและ

คลุกเคลาใหท่ัวกองเพ่ือใหมีความชื้นสมํ่าเสมอท่ัวท้ังกอง จากนั้นตั้งกองปุยเปนสี่เหลี่ยมผืนผา ใหมีความ

สูงประมาณ 30-50 เซนติเมตร แลวใชวัสดุคลุมกองใหมิดชิด เพ่ือรักษาความชื้นในกองปุยระหวางการหมัก 

และดําเนินการกลับกองปุยทุก 5 วัน และควบคุมความชื้นในระหวางการหมักใหไดประมาณ 50-60 

เปอรเซ็นต ทําการหมักกองปุยเปนเวลา 10-15 วัน หรือจนกระท่ังอุณหภูมิภายในกองปุยลดลงเทากับ

ภายนอกกองปุยแลวจึงนําไปใชได (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

2.2.5 ปุยมูลไสเดือนดิน ท่ีใชในแผนการทดลองไดมาจากฟารมของเกษตรกรท่ีเลี้ยง

ไสเดือนดิน อําเภอปากพลี จังหวัดนครนายก 

2.2.6 ปุยชีวภาพ การศึกษาครั้งนี้จะใชปุยชีวภาพ พด.12 สูตรและกระบวนการผลิตของ

กรมพัฒนาท่ีดิน  
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2.2.7 ใสปจจัยตามแผนการทดลอง โดยนําวัสดุอินทรีย คือถานแกลบและขุยมะพราว

มาคลุกเคลากันในอัตราสวนผสม 1 ตอ 1 โดยน้ําหนัก บรรจุในแปลงปลูกพืชใหมีความหนา 15 เซนติเมตร 

เม่ือชั่งน้ําหนักแลวไดเทากับ 30 กิโลกรัมตอแปลงหลังจากนั้นนําปุยอินทรียท่ีผลิตแลว จํานวน 15 กิโลกรัม 

ผสมคลุกเคลาลงไปตามแผนการทดลอง แลวหมักไวทําการวัดอุณหภูมิวัสดุปลูกจนไดอุณหภูมิเทากับ

ภายนอก เปนระยะเวลา 40 วัน จึงเก็บตัวอยางวัสดุปลูกเพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมี 

 
                            ภาพท่ี 2 ข้ันตอนการเตรียมแปลงและวัสดุปลูก    

 

 
                        

                            ภาพท่ี 3 วัดอุณหภูมิในแปลงใหไดเทาอุณภูมิภายนอก 

1 2 

3 4 
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             2.2.8 วิธีการวิเคราะหในหองปฏิบั ติการ วิ เคราะหสมบัติทางเคมี (Chemical 

properties) ของวัสดุปลูก โดยกลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 มีการเก็บขอมูลวัสดุปลูก

จํานวน 4 ครั้งคือ กอนปลูกและหลังปลูกครั้ง 1 2 และ 3 เพ่ือวิเคราะหคาความเปนกรดเปนดาง  

อัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:5 ปริมาณอินทรียวัตถุ วิเคราะหโดยวิธี Walkley and Black โดยการยอย

ตัวอยางปุยอินทรียดวยกรดซัลฟูริก (H2SO4)   แลวทําการออกซิไดซอินทรียคารบอนในปุยอินทรียปริมาณ

ไนโตรเจนท้ังหมด ใช Kjeldahl method โดยการยอยตัวอยางปุยอินทรียดวยกรดซัลฟูริก (H2SO4) ปริมาณ

ฟอสฟอรัสท้ังหมด ดวย Spectrophotometer Molybdovanadophosphate method และปริมาณ

โพแทสเซียมท้ังหมด ดวย Flame photometric method   

2.2.9 เพาะกลาผักในถาดเพาะเมล็ดเม่ือตนกลาอายุ 15 วัน แลวยายลงปลูกในแปลง

ปลูกพืช ขนาดกวาง 50 เซนติเมตร ยาว 200 เซนติเมตร และสูง 30 เซนติเมตรท่ีบรรจุวัสดุปลูก ใชระยะ

ปลูกระหวางตน 20 เซนติเมตร ระหวางแถว 25 เซนติเมตร 1 ตนตอหลุม เทากับ 20 ตนตอตารางเมตร 

ดําเนินการปลูกผักท้ังหมด 3 ครั้ง 

ครั้งท่ี 1 ปลูกเดือนมิถุนายน-เดือนกรกฎาคม 

ครั้งท่ี 2 ปลูกเดือนกรกฎาคม-เดือนสิงหาคม 

ครั้งท่ี 3 ปลูกเดือนกันยายน-เดือนตุลาคม 

 

              
              

              ภาพท่ี 4 วัสดุปลูกท่ีพรอมจะปลูก               ภาพท่ี 5 ตนกลาผักคะนาอายุ 15 วัน 
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               ภาพท่ี 6 วิธีการปลูกผักคะนา                   ภาพท่ี 7 คะนาอายุ 10 วันหลังปลูก 

 

     

 

 

                                      ภาพท่ี 8 การดูแลกําจัดวัชพืชและศัตรูพืช 

 

        
    

ภาพท่ี 9 สุมเก็บตัวอยาง 10 ตน                    ภาพท่ี 10 ชั่งน้ําหนักผลผลิตรวม 
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2.2.10 การดูแลรักษา ใหน้ําดวยการใชบัวรดน้ําวันละ 2 ครั้งๆ ละ 5 ลิตร ในชวงเชา

และเย็น ถามีการระบาดของโรคและแมลงจะใชสารสกัดสมุนไพร   

2.2.11 เก็บผลผลิตผักหลังปลูก 40 วัน โดยการสุมตัวอยางจํานวน 10 ตน เพ่ือวัดความ

สูงตนและชั่งน้ําหนักตอตนดวยเครื่องชั่งดิจิตอลและชั่งน้ําหนักรวมตอตารางเมตรดวยเครื่องชั่งน้ําหนัก  

2.2.12 การเก็บขอมูล ขอมูลสมบัติทางเคมี เก็บตัวอยางวัสดุปลูกท่ีผสมปุยอินทรียตาม

แผนการทดลอง จํานวน 3 จุดเพ่ือวิเคราะห คาความเปนกรดเปนดาง อัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:5  

ปริมาณอินทรียวัตถุ วิเคราะหโดยวิธี Walkley and Black โดยการยอยตัวอยางปุยอินทรียดวยกรดซัลฟูริก 

(H2SO4) แลวทําการออกซิไดซอินทรียคารบอนในปุยอินทรียปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ใช Kjeldahl 

method โดยการยอยตัวอยางปุยอินทรียดวยกรดซัลฟูริก (H2SO4) ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด ดวย 

Spectrophotometer Molybdovanadophosphate method และปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ดวย  

Flame photometric method   

2.2.13 การวิเคราะหขอมูล วิเคราะหขอมูลทางสถิติและรายงานผลการทดสอบ  โดย
การวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล  ชวงระยะเวลาตอการเปลี่ยนปริมาณธาตุอาหารพืชวัสดุปลูก และ
การเจริญเติบโตและผลผลิตพืช 

 

ผลการทดลองและวิจารณผล 

1. การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีวัสดุปลูก 
 

สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกจากการเก็บขอมูลท้ังหมดจํานวน 4 ครั้ง คือ กอนปลูก โดยเก็บ

หลังจากท่ีนําสวนผสมตางๆ ตามแผนการทดลองมาผสมคลุกเคลาแลวหมักไว 40 วัน เปนชวงท่ีอุณหภูมิ

ภายในกองวัสดุลดลงเทากับอุณหภูมิภายนอก (27-30 องศาเซลเซียส) หลังจากนั้นมีการเก็บตัวอยางวัสดุ

ปลูกแลวเก็บผลผลิตคะนาครั้งท่ี 1 2และ3 เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีไดแก คาความเปนกรดเปนดาง

(pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (%OM) ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด(เปอรเซ็นต) ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด

(เปอรเซ็นต) และ ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด(เปอรเซ็นต) 

1.1 คาความเปนกรดเปนดาง (pH)   

1.1.1 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของวัสดุปลูกกอนปลูก จากผลการวิเคราะหคาความ

เปนกรดเปนดางของวัสดุปลูกกอนปลูก พบวา คาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก (pH) อยูในระดับ

เปนกลาง (neutral) ถึงดางจัด (modurately alkalien)  ความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 6.6–8.5 โดย

การใสดินรวนและใบกามปู คาความเปนกรดเปนดางเปนกลาง (pH) เทากับ 6.6 และ 6.7 สวนการใสปุย

หมัก  ปุยอินทรียคุณสภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือน และปุยคอก คาความเปนกรดเปนดาง เปนดาง

เล็กนอยถึงดางจัด มีคาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 8.1 8.4  8.5 7.4 และ 8.2 ตามลําดับ เม่ือพิจารณา

จะเห็นวา การใสปุยหมัก ปุยชีวภาพ และปุยคอก ทําใหคาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูกกอนปลูกมี

คาความเปนกรดเปนดางเพ่ิมข้ึน จากกรดจัดเปนดางเล็กนอยถึงดางจัด (pH) 7.4–8.5 ท้ังนี้เปนเพราะปุย

อินทรีย คือ ปุยหมัก ปุยชีวภาพ และปุยคอก มีคาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 9.10 9.30 และ 8.50 

ตามลําดับ ซ่ึงมีฤทธิ์เปนดาง (ตารางท่ี 3)  
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1.1.2 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของวัสดุปลูกหลังปลูก 

ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 1  แลวเก็บผลผลิตคะนา 40 วันหลังปลูก แลวนําวัสดุปลูก

มาวิเคราะหสมบัติทางเคมี การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก ตารางท่ี 1 การใสปุย

อินทรียในวัสดุปลูกในชวงระยะเวลา 80 วัน สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดาง ทําให

คาความเปนกรดเปนดางลดลง โดยมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) เทากับ 5.28–7.56 การใสดินรวนและ

ใบกามปูในวัสดุปลูก ทําใหคาความเปนกรดเปนดางลดลงสูงท่ีสุด  ถึงระดับกรดจัดถึงกรดปานกลาง pH 

เทากับ 5.28 และ 5.72 สวนการใสปุยหมัก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือนและปุยคอก 

วัสดุกอนปลูกมีฤทธิ์เปนดางมีการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางลดลงเชนเดียวกัน  คาความเปน

กรดเปนดาง (pH) เทากับ 6.65 6.25 7.56 6.72 และ 6.84 ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบผลการวิเคราะห

จะเห็นไดวา วัสดุปลูกท่ีมีดินรวน ใบกามปู และปุยชีวภาพ สงผลใหคาความเปนกรดเปนดางแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ สวนการใสปุยหมักและปุยอินทรียคุณภาพสูง  การใสปุยมูลไสเดือนและปุย

คอก คาความเปนกรดเปนดางไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนเดียวกัน  

ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียว 40 วัน นําวัสดุปลูกมาวิเคราะห

สมบัติทางเคมี การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก ครั้งท่ี 2 ชวงระยะเวลา 120 วัน 

พบวา วัสดุปลูกท่ีมีการใสดินรวนและใบกามปู ไมมีความแตกตางอยางกันทางสถิติ แตทําใหคาความเปน

กรดเปนดางเพ่ิมข้ึนจากกรดจัด (pH) เทากับ 5.28 และกรดปานกลาง (pH) เทากับ 5.72 ถึงระดับกรด

เล็กนอย (pH) เทากับ 6.32 และ 6.57 สวนการใสปุยหมัก ปุยอินทรียคุณภาพสูง มูลไสเดือน และปุยคอก 

สงผลทําใหคาความเปนกรดเปนดางเปนกลาง โดยมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) เทากับ 7.17 6.93 

7.00 และ 6.97 ตามลําดับ  เม่ือพิจารณาพบวาท่ีระยะเวลา 120 วัน วัสดุปลูกดังกลาวคาความเปนกรด

เปนดางไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  สวนการใสปุยชีวภาพท่ีระยะ 80 วัน และ 120 วัน คาความเปน

กรดเปนดางไมมีการเปลี่ยนแปลง pH อยูในระดับดางเล็กนอย เทากับ 7.43  

ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 3 อายุเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังจากปลูก นําวัสดุปลูกมา

วิเคราะหสมบัติทางเคมี การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก ครั้งท่ี 3 ชวงระยะเวลา 

160 วัน พบวาการใสดินรวนและใบกามปู  ความเปนกรดเปนดางไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  โดยการ

ใสดินรวน มีคาความเปนกรดเปนดางลดลงจากหลังปลูกครั้งท่ี 2 จากเปนกรดเล็กนอย pH จาก 6.32 เปน 

5.80 และการใสใบกามปู ทําใหคาความเปนกรดเปนดางจาก pH 6.57 เปน 6.10 สวนการใสปุยหมัก ปุย

อินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือน และปุยคอก สงผลทําใหคาความเปนกรดเปนดาง เปนกลาง

โดยมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) เทากับ  6.63 6.53 6.93 6.70 และ 6.63 ตามลําดับ  

เม่ือพิจารณาพบวาท่ีระยะเวลา 160 วันหลังใสปุยอินทรียในวัสดุปลูก ทําใหคาความ

เปนกรดเปนดางลดลงอยูในระดับเปนกลาง pH มีคาเทากับ 5.80-6.63 ท้ังนี้เนื่องมาจากปุยอินทรียมีผลใน

การชวยเพ่ิมความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดาง (buffer capacity) เพราะวาปุย

อินทรียมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีสมบัติเปนประจุลบท่ีสามารถดูดซับไอออนบวกไดสูง จึงสงผลใหดินท่ีมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูงมีความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ไดดี (กรม

พัฒนาท่ีดิน, 2551)  ตามตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 คาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก กอนและหลังปลูก 

ตํารับทดลอง กอนปลูก 
 หลังปลูก  

เฉลี่ย 
ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 6.6 5.28 e 6.32 d 5.80 c 6.00 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 6.7 5.72 d 6.57 cd 6.10 bc 6.27 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 8.1 6.65 bc 7.17 ab 6.63 ab 7.14 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรียคุณภาพสูง 8.4 6.25 c 6.93 bc 6.53 ab 7.03 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 8.5 7.56 a 7.43 a 6.93 a 7.61 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน 7.4 6.72 b 7.00 abc 6.70 a 6.96 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 8.2 6.84 b 6.97 abc 6.63 ab 7.16 

เฉลี่ย 7.7 6.43 6.91 6.48 6.88 

F-test  * * *  

CV(%)  2.36 2.49 3.18  
 
หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

 

1.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter)  

1.2.1 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) ของวัสดุปลูกกอนปลูก จากผลการวิเคราะห

สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกกอน พบวาวัสดุปลูก ท่ีมีสวนผสมของปุยอินทรียตางชนิดกัน มีผลทําใหมี

ปริมาณอินทรียวัตถุแตกตางกัน โดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงทําใหวัสดุปลูกมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง

ท่ีสุด รองลงมาคือการใสปุยคอก และใสปุยมูลไสเดือน เทากับ 43.23 38.2 และ 34.47 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ สวนการใสดินรวนและใบกามปูมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุดเทากับ 18.86 และ 14.21 

เปอรเซ็นต ท้ังนี้ เนื่องจากปุยอินทรียคุณภาพสูงผลิตจากกากถ่ัวเหลือง (ตารางท่ี 4) ซ่ึงมีปริมาณ

อินทรียวัตถุ 72.24 เปอรเซ็นต เม่ือนํามาผลิตเปนปุยอินทรียคุณภาพสูงจึงทําใหปุยอินทรียคุณภาพสูงมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาปุยอินทรียชนิดอ่ืนๆ (ตารางท่ี 3) 

 

 

 

 1.2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) ของวัสดุปลูกหลังปลูก 
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  ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูกมา

วิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 80 วัน พบวาหลังการเก็บผลผลิตผัก ทุกตํารับการทดลองมีปริมาณ

อินทรียวัตถุลดลงยกเวนการใสใบกามปูท่ีมีคาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึนเล็กนอย  ปริมาณ

อินทรียวัตถุหลังปลูกครั้งท่ี 1 อยูระหวาง 15.01-33.67 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยคอกมีปริมาณอินทรียวัตถุ

สูงท่ีสุดเทากับ 33.67 เปอรเซ็นต และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสดินรวน ใบ

กามปู ใสปุยหมักและปุยชีวภาพ ท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 15.01 15.7 25.3 และ 25.29 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ แตการใสปุยคอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุยมูลไสเดือน และปุยอินทรีย

คุณภาพสูง ท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 32.71 และ 30.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

  ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูกมา

วิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 120 วัน  พบวาปริมาณอินทรียวัตถุอยูระหวาง 14.38-29.71 

เปอรเซ็นต จะเห็นไดวาปริมาณอินทรียวัตถุลดลงเล็กนอย ยกเวนใบกามปูท่ีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึนเปน 

17.70 เปอรเซ็นต   โดยวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุดเทากับ 29.71 

เปอรเซ็นต  ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดินรวน ใบกามปู ท่ีมีปริมาณ

อินทรียวัตถุต่ําท่ีสุดเทากับ 14.38 และ17.70 เปอรเซ็นต แตการใสปุยมูลไสเดือนไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติกับการใสปุยหมัก ปุยชีวภาพ ปุยอินทรียคุณภาพสูง และปุยคอก ท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 

21.63 26.46 26.99 และ 28.19 เปอรเซ็นตตามลําดับ 

  ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 3 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูกมา

วิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 160 วัน พบวาทุกตํารับการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุลดลง

เล็กนอยคือวัสดุมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูระหวาง 14.74-31.33 เปอรเซ็นต การใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณ

อินทรียวัตถุสูงท่ีสุดเทากับ 31.33 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดิน

รวนท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุนอยสุดเทากับ 14.74 เปอรเซ็นต แตการใสปุยมูลไสเดือนไมมีความแตกตาง

ทางสถิติกับใบกามปู ปุยหมัก ปุยคอก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพและปุยคอก ท่ีมีปริมาณ

อินทรียวัตถุเทากับ 22.21 22.23  23.23 23.78 และ 26.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

  จะเห็นไดวาปริมาณอินทรียวัตถุของวัสดุปลูกหลังปลูกทุกครั้ง มีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติและสวนใหญปริมาณอินทรียวัตถุลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับกอนปลูก ยกเวน

ตํารับการทดลองท่ีใสใบกามปูท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึนเล็กนอย โดยหลังปลูกครั้งท่ี 1 พบวาการใส

ปุยคอกมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุดเทากับ 33.67 เปอรเซ็นต  สวนการใสดินรวนและใบกามปูมีปริมาณ

อินทรียวัตถุต่ําท่ีสุดเทากับ 15.01 และ 15.07 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีหลังปลูกครั้งท่ี 2 และ 3 วัสดุปลูกท่ีมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุดคือการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 29.71 และ 31.33 

เปอรเซ็นต สวนการใสดินรวนมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุดท้ังหลังปลูกครั้งท่ี 2 และ 3 เทากับ 14.38 และ 

17.47 เปอรเซ็นต   

     การสลายตัวของอินทรียวัตถุ เม่ือซากสิ่งมีชีวิตผสมคลุกเคลา จะถูกสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆยอยสลาย 

เชน ไสเดือน ก้ิงกือ แมลง ในขณะเดียวกันจุลินทรียท่ีมีอยู ท่ัวไปก็จะเขายอยสลายแปรสภาพเปน

สารอินทรียท่ีมีขนาดเล็ก จนสามารถซึมผานเขาเซลลของจุลินทรียเพ่ือใชเปนพลังและอาหารของจุลินทรีย 

เม่ืออยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมบางสวนจะถูกดูดเขาไปเปนองคประกอบของจุลินทรียและบางสวนถูก

แปรสภาพเปนฮิวมิก (humic substance) ปจจัยท่ีมีผลตอการยอยสลายมีหลายอยาง เชนธรรมชาติของ



25 
 

สารประกอบอินทรียในพืช อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของเศษพืช และสภาพแวดลอมเชนความชื้น 

การถายเทอาศ (ยงยุทธและคณะ, 2541) ปริมาณอินทรียวัตถุเหลานี้จะมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช

เนื่องจากอินทรียวัตถุท่ีไดจากการยอยสลายของปุยอินทรีย จะมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง 

คอนขางครบถวนท่ีพืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโต ธาตุอาหารท่ีไดจากปุยอินทรียปริมาณไมมาก

เม่ือเทียบกับปุยเคมีแตปริมาณธาตุอาหารเหลานี้จะคอยปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืชในระยะยาว 

(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2551)  การใสใบกามปูมีผลทําใหวัสดุปลูกเม่ือมีชวงระยะเวลาในการยอยสลายของใบ

กามปูทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึน ตามตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 

  
หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

วิธี DMRT 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

 

 

 

 

 

 ตํารับการทดลอง กอนปลูก   หลังปลูก   เฉลี่ย 

   ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3   

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 18.86 15.01c 14.38c 14.74b 16.39 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 14.21 15.70c 17.7bc 22.21b 16.77 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 31.04 25.30b 21.63ac 22.23b 26.68 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 43.23 30.12b 26.99abc 23.23b 30.89 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 30.11 25.29b 26.46 23.78ab 26.72 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 34.47 32.71ab 29.71abc 31.33 a  32.05 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 38.2 33.67a 28.19abc 26.08ab 31.53 

 เฉลี่ย  30.02 25.4 23.58  23.37  25.86 

F-test  * * *  

CV%   10.60 15.96  17.42   
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 ตารางท่ี 3 สมบัติทางเคมีของปุยอินทรียท่ีใชในการทดลอง 
 

 

 

ตารางท่ี 4 สมบัติทางเคมีของวัสดุอินทรียและดินใชท่ีในแผนการทดลอง 

 

1.3 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N)  

1.3.1 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ของวัสดุปลูกกอนปลูก จากผลการวิเคราะห

สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยอินทรียชนิดตางๆ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยูระหวาง 0.31-

1.05 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 1.05 เปอรเซ็นต 

รองลงมาคือการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงเทากับ 0.98 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีใสปุยหมักและปุยชีวภาพมี

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากัน คือ 0.68 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของ

การใสปุยคอกและดินรวนเทากับ 0.62 และ 0.31 เปอรเซ็นต เม่ือพิจารณาพบวาใบกามปูมีปริมาณ

ไนโตรเจนท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.27 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 5) 

 

 

รายการ ใบกามปู กากถ่ัวเหลือง รําละเอียด ดินรวน 

อินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 92.8 72.24 77.00 6.07 

อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 12.37 6.00 32.00  

คาการนําไฟฟา (เดซิซีเมนสตอเมตร) - 4.03 1.27 0.404 

คาความเปนกรดดาง-ดาง (pH) - 6.50 6.70 5.10 

ไนโตรเจน (Total N) 4.35 7.21 1.41  

ฟอสฟอรัส (Total P) 0.16 1.18 1.56 98.00 

โพแทสเซียม (Total K) 1.17 2.40 0.48 1,116 

รายการ ปุยคอก ปุยหมัก ปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ มูลไสเดือน 

    คุณภาพสูง   

อินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 50.51 27.17 54.91 33.20 33.51 

อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน   17.00 12.00 7.00 14.00 11.00 

คาการนําไฟฟา (เดซิซีเมนสตอเมตร) 7.31  6.06 9.82 5.50 2.72 

คาความเปนกรดเปนดาง (pH) 8.50 9.10 6.10 9.30 7.40 

ไนโตรเจน (Total N) 1.72 1.33 4.86 1.37 1.72 

ฟอสฟอรัส( Total P ) 0.96 1.34 1.43 1.32 0.97 

โพแทสเซียม( Total K ) 2.06    3.50     2.60 3.50 1.31 
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1.3.2 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ของวัสดุปลูกหลังปลูก 

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เม่ือเก็บนํา

วัสดุปลูกเพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 80 วันเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจน

ท้ังหมด พบวามีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเพ่ิมข้ึนจากกอนปลูก คือมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยูระหวาง 

0.39-1.29 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเฉลี่ยสูงท่ีสุดเทากับ 1.29 

เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสปุยอินทรียชนิดอ่ืนๆ  วัสดุปลูกท่ีมี

การใสปุยอินทรียคุณภาพสูงไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยคอกและวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยหมัก   

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุยชีวภาพ สวนวัสดุปลูกท่ีมีการใสดินรวน และใบกามปู ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ ท้ังนี้มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 1.09 1.04 0.82 0.85 0.39 และ 0.36 

เปอรเซ็นต  

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เม่ือเก็บวัสดุ

ปลูกวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 120 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด  

พบวาวัสดุปลูกทุกชนิดมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดลดลงจากการหลังปลูกครั้งท่ี 1 คือมีปริมาณไนโตรเจน

ท้ังหมดอยูในระหวาง 0.33-0.94 เปอรเซ็นต การใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนสูงท่ีสุดเทากับ 0.94 

เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยอินทรียคุณภาพสูง และปุยคอกท่ีมีปริมาณ

ไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.88 และ 0.72 เปอรเซ็นต แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใส

ปุยหมัก ปุยชีวภาพ ใบกามปูและดินรวน ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.64 0.63 0.34 และ 0.33 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยหมัก และปุยชีวภาพ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดไม

แตกตางกันทางสถิติ แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสดินรวนและใบกามปู   ในขณะท่ี

การใสดินรวนและใบกามปูมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดไมแตกตางกันทางสถิติ 

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 3 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เม่ือเก็บวัสดุ

ปลูกวิเคราะหสมบัติทางเคมีเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในชวงเวลา 160 วัน 

พบวาวัสดุปลูกทุกชนิดมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเพ่ิมข้ึนจากหลังปลูกครั้งท่ี 2 มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด

อยูระหวาง 0.37-1.13 เปอรเซ็นต การใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 1.13 

เปอรเซ็นต และไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยคอก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยหมัก และปุย

ชีวภาพ ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.86 0.74  0.70 และ 0.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตการใส

ปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดินรวน

และใบกามป ูท่ีมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.37 และ 0.55 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 5) 

  การใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดสูงสุดท้ัง 3 ระยะ (หลังปลูกครั้งท่ี 1 2 

และ 3) อาจเนื่องมาจากสมบัติของปุยมูลไสเดือน (vermicompost) ท่ีมีเศษซากอินทรียวัตถุตางๆ รวมท้ัง

ดินและจุลินทรียท่ีไสเดือนดินกินเขาไปแลวผานกระบวนการยอยสลายอินทรียวัตถุเหลานั้นภายในลําไส

ของไสเดือนดิน แลวจึงขับถายเปนมูลออกมา ซ่ึงมูลท่ีไดจะมีลักษณะเปนเม็ดสีดํา มีปริมาณธาตุอาหารพืช

อยูในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชไดในปริมาณท่ีสูงและมีจุลินทรียจํานวนมาก นอกจากนี้ปุยมูลไสเดือน ยังมี

ปริมาณฮิวมัสมาก ทําใหโปรงรวน เหมาะสําหรับการเพาะปลูกและปรับปรุงดิน (อานัฐ, 2550) จาก

การศึกษาคุณภาพของปุยมูลไสเดือนท่ีไดจากการยอยสลายวัสดุเหลือใชทางการเกษตรและมูลสัตว พบวา 

มีปริมาณธาตุอาหารพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโบรอน 
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แตกตางกันออกไปซ่ึงข้ึนอยูกับวัสดุท่ีใชเลี้ยงไสเดือนดิน (กรวิภา, 2549)  นอกจากนี้ไนโตรเจนยังมีอันตร

กิริยา(interaction)กับฟอสฟอรัส เม่ือมีการเพ่ิมข้ึนของไนโตรเจนในวัสดุปลูกจะทําใหรากพืชดูดฟอสฟอรัส

ไดมากข้ึนเนื่องจากฟอสฟอรัสชวยทําใหรากพืชเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวในการดูดซับและเคลื่อนยายฟอสฟอรัส(ยงยุทธ

,2552) 

ตารางท่ี 5 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ของวัสดุปลูก กอนและหลังปลูก 

 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

1.4 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5 ) 

1.4.1 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5) ของวัสดุปลูกกอนปลูก จากผลการวิเคราะห
สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกกอนปลูก ท่ีมีการใสปุยอินทรียชนิดตางๆ พบวามีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยู
ระหวาง 0.21-0.99 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยมูลไสเดือนและปุยอินทรียคุณภาพสูง มีปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากันคือ 0.99 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการใสปุยชีวภาพ ปุยหมัก และการใสปุยคอก ท่ีมี
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 0.78 0.72 และ 0.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใสใบกามปูและดิน
รวนมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.21 และ 0.29 เปอรเซ็นต 

1.4.2 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5) ของวัสดุปลูกหลังปลูก (ตารางท่ี 6) 
 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 80 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด
เพ่ิมข้ึนจากกอนปลูก  คือมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด อยูระหวาง 0.54-1.31 เปอรเซ็นต การใสปุยชีวภาพ
ในวัสดุปลูกมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 1.31 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติกับ

 ตํารับการทดลอง             กอนปลูก   หลังปลูก   เฉลี่ย 

     ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3   

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 0.31     0.39d 0.33d 0.37b 0.35 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 0.27 0.36d     0.34d 0.55b 0.38 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 0.68 0.82c    0.64bc 0.70ab 0.71 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 0.98 1.09b    0.88ab 0.74ab 0.92 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 0.68 0.85c    0.63c 0.69ab 0.71 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 1.05 1.29c    0.94a 1.13 a  1.10 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 0.62 1.04b   0.72abc 0.86ab 0.81 

เฉลี่ย 0.66   0.83    0.64  0.72  0.71 

F-test                           **                   ** **  

CV%  6.71 12.97 28.02  
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ปุยมูลไสเดือน ปุยอินทรียคุณภาพสูงและปุยคอก ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 1.20 1.05 และ 
0.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสดินรวน ใบกามปู และปุย
หมักโดยมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.54 0.60 และ 0.86 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีการใสใบกามปู 
และปุยหมักมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก
วิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 120 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดลดลง
หลังปลูกครั้งท่ี 1 โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูระหวาง 0.23-0.83 เปอรเซ็นต การใสปุยมูลไสเดือน 
มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 0.83 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุย
ชีวภาพ ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยคอก และปุยหมัก ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 0.66 0.60 0.59 
และ 0.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตการใสปุยมูลไสเดือนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ
กับการใสดินรวนและใบกามปู ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.24 และ 0.23 เปอรเซ็นต 
ในขณะท่ีวัสดุปลูกท้ัง 2 ชนิดมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดไมแตกตางกันทางสถิตกับการใสปุยหมัก  

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี  3  ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุ
ปลูกเพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 160 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมด พบวามีวัสดุปลูกทุกชนิดมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเพ่ิมข้ึนจากหลังปลูกครั้งท่ี 2 มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูระหวาง 0.59-1.31 เปอรเซ็นต การใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูง
ท่ีสุดเทากับ 1.31 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยมูลไสเดือน การใสปุยชีวภาพ และ
การใสปุยอินทรียคุณภาพสูง ท่ีมีคาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 1.08 1.01 และ 0.91 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสใบกามปู การใสปุยคอก
และการใสดินรวน ท่ีมีคาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.59 0.75และ0.83 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงวัสดุปลูกท้ัง 3 ชนิดนี้มีคาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 6) 
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ตารางท่ี 6 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5) ของวัสดุปลูก กอนปลูกและหลังปลูก 

 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

1.5 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด (total K2O) 

1.5.1 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด (total K2O) ของวัสดุปลูกกอนปลูก ท่ีมีการใสปุยอินทรยี

ตางชนิดกัน ทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดแตกตางกัน  พบวามีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดอยู

ระหวาง 0.41-1.55 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูง มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดสูงท่ีสุด

เทากับ 1.55 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการใสปุยชีวภาพ ปุยหมักและปุยมูลไสเดือน ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมดเทากับ 1.08 0.99 0.89 และ 0.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใสดินรวนและใบกามปูมี

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.41 เปอรเซ็นตเทากัน(ตารางท่ี 7) 

1.5.2 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด(total K2O) ของวัสดุปลูกหลังปลูก 

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 80 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 

พบวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดลดลงจากกอนปลูก  โดยมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดอยูระหวาง 0.13-

0.48 เปอรเซ็นต การใสปุยชีวภาพมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 0.48 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติกับการใสดินรวนท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเทากับ 0.40 เปอรเซ็นต แตมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสปุยมูลไสเดือน ปุยหมัก ปุยคอก ใบกามปู และปุย

อินทรียคุณภาพสูงท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเทากับ 0.25 0.22 0.17 0.14 และ 0.13 เปอรเซ็นต 

 ตํารับการทดลอง             กอนปลูก   หลังปลูก   เฉลี่ย 

     ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3   

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 0.29 0.54c 0.24b 0.83bc 0.35 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 0.21 0.60c 0.23b  0.59c 0.38 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 0.72 0.86bc   0.51ab 1.31a 0.71 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 0.99 1.05ab 0.60a 0.91abc 0.92 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 0.78 1.13a 0.66a 1.01abc 0.71 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 0.99 1.20ab 0.83a 1.08 ab 1.10 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 0.69 0.98ab 0.59a 0.75bc 0.81 

เฉลี่ย 0.67 0.93      0.52  0.92  0.57 

F-test                           **                   ** **  

CV%  14.29 23.30 16.73  
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ตามลําดับ นอกจากนี้พบวาการใสปุยหมัก ปุยมูลไสเดือนและปุยคอก มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดไมมี

แตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสใบกามปูและปุยอินทรีย

คุณภาพสูง สวนการใสใบกามปู ปุยอินทรียคุณภาพสูงและปุยคอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับ 

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก 

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 120 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมด พบวาวัสดุปลูกมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมอยูระหวาง 0.11-.30 เปอรเซ็นต การใสปุยหมักมี

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเพ่ิมข้ึนจาก 0.22 เพ่ิมข้ึนเปน 0.30 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติกับการใสดินรวน ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือน ปุยหมักและปุยคอก ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด

เทากับ 0.21 0.16 0.15 0.14 และ 0.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณ

โพแทสเซียมท้ังหมดต่ําสุดเทากับ 0.10 เปอรเซ็นต 

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี  3 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมี ในชวงระยะเวลา 120 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมด เม่ือเปรียบเทียบกับหลังปลูกครั้งท่ี 2 วัสดุปลูกมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดลดลงยกเวนการใสปุย

ชีวภาพและปุยมูลไสเดือนท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเพ่ิมข้ึนเล็กนอย  ซ่ึงมีปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมดอยูระหวาง 0.11-0.19 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยมูลไสเดือนทําใหวัสดุปลูกมีปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 0.19 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับใบกามปู ท่ีมี

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.11 เปอรเซ็นต  แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใส

ดินรวนและปุยชีวภาพท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเทากัน สวนการใสปุยหมัก ปุยคอก และปุยอินทรีย

คุณภาพสูง ท่ีมีปริมาณเทากับ 0.18 0.14 0.13 และ 0.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

  เม่ือพิจารณาจะเห็นไดวา เม่ือมีการเก็บผลผลิตท้ัง 3 ระยะ (หลังปลูกครั้งท่ี 1 2 และ 3) 

วัสดุปลูกท่ีมีการใสดินรวน ใบกามปูและปุยกมัก มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดลดลงจากระยะหลังปลูก

ครั้งท่ี 2 โดยมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเทากับ 0.18 0.11 และ0.14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้

ยังพบวาวัสดุปลูกท่ีใสปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือนและปุยคอก มีปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมด เทากับ 0.12 0.18 0.19 และ 0.13 เปอรเซ็นต โดยปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเพ่ิมสูงข้ึนเล็กนอย 

เม่ือพิจารณาพบวาการใสใบกามปูแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสปุยมูลไสเดือน สวนการใส

ดินรวน ปุยหมัก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือนและปุยคอกไมแตกตางกันทางสถิติ 

(ตารางท่ี 7) 
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ตารางท่ี 7 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด (total K2O) ของวัสดุปลูก กอนและหลังปลูก 

 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

 

  เ ม่ือพิจารณาปริมาณธาตุอาหารหลักในวัสดุปลูก คือ ไนโตรเจน-ฟอสฟอรัส-

โพแทสเซียม  (N-P2O5-K2O) พบวา หลังผสมวัสดุปลูกกับปุยอินทรียชนิดตางๆ พักระยะไว 40 วัน กอน

ปลูก  จะเห็นไดวาวัสดุปลูกท่ีมีปุยอินทรียคุณภาพสูง มีปริมาณ N-P2O5-K2O  สูงสุด เทากับ 3.52 

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ปุยมูลไสเดือน และปุยชีวภาพ ปริมาณ N-P2O5-K2O เทากับ 2.93 และ 2.54 

เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 8) 

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 1 ระยะเวลา 80 วัน จะเห็นไดวา ปริมาณธาตุอาหารหลัก

มีปริมาณลดลงในวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยมูลไสเดือน และปุยคอก โดยมีปริมาณ N-

P2O5-K2O เทากับ 2.27 2.71 และ 2.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้เปนเพราะมีการสูญเสียของธาตุ

อาหารในรูปผลผลิตท่ีสูง สอดคลองกับการลดลงของปริมาณธาตุอาหารในวัสดุปลูก สวนวัสดุปลูกท่ีมีการ

ใสดินรวน ใบกามปู ปุยหมัก และปุยชีวภาพ มีปริมาณธาตุอาหาร N-P2O5-K2O เพ่ิมข้ึนเล็กนอย เทากับ 

1.33 1.10 1.90 และ 2.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้จะเห็นไดวา ในวัสดุปลูกท่ีมีใบกามปูเปนสวนผสม

จะมีปริมาณ N-P2O5-K2O ต่ําสุดหลังคือ 1.10 เปอรเซ็นต   

  

 

 ตํารับการทดลอง 
            กอนปลูก   หลังปลูก   เฉลี่ย 

     ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3   

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 0.41   0.40a 0.21 0.18ab 0.30 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 0.41 0.14c 0.14 0.11b 0.20 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 0.78 0.22b 0.30 0.14ab 0.36 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 1.55 0.13c 0.10 0.12ab 0.48 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 1.08 0.48a 0.16 0.18ab 0.48 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 0.89 0.25b 0.15 0.19a 0.37 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 0.99  0.17bc 0.11 0.13ab 0.35 

เฉลี่ย   0.87 0.26          0.17   0.15 0.36 

F-test                           **                   ** **  

CV%  14.29 23.30 16.73  
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 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 ระยะเวลา 120 วัน ปริมาณธาตุอาหารลดลงโดยมี

ปริมาณ N-P2O5-K2O อยูระหวาง 0.71-1.92 เปอรเซ็นต แตก็ยังพบวา การใสปุยมูลไสเดือน มีปริมาณธาตุ

อาหารสูงสุด เทากับ 1.92 เปอรเซ็นต รองลงมาคือปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยหมัก และปุยชีวภาพ ท่ีมี

ปริมาณ N-P2O5-K2O เทากับ 1.58 1.46 และ 1.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้จะเห็นไดวา ในวัสดุปลูกท่ี

มีใบกามปูเปนสวนผสมจะมีปรมิาณ N-P2O5-K2O ต่ําสุดหลังคือ 0.71 เปอรเซ็นต  

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 3 ระยะเวลา 160 วัน ปริมาณธาตุอาหารลดลงโดยมี

ปริมาณ  N-P2O5-K2O  อยูระหวาง 0.72-1.52 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับหลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 คือ

การใสปุยมูลไสเดือน มีปริมาณธาตุอาหาร N-P2O5-K2O สูงสุด เทากับ 1.52 เปอรเซ็นต รองลงมาคือปุย

คอก และปุยอินทรียคุณภาพสูงท้ังนี้จะเห็นไดวา ในวัสดุปลูกท่ีมีดินรวนเปนสวนผสมจะมีปริมาณ N-P2O5-

K2O  ต่ําสุดหลังคือ 0.72 เปอรเซ็นต   

  หลังการเก็บเก่ียวผลผลิตท้ัง 3 ระยะ ถึงแมวาปริมาณธาตุอาหารจะลดลงไป แตการ

ใสปุยมูลไสเดือนก็ยังจัดวามีปริมาณ N-P2O5-K2O สูงกวาปุยอินทรียชนิดอ่ืนๆ อาจเปนเพราะวาในการใส

ปุยมูลไสเดือนทําใหมีจํานวนประชากรของไสเดือนมากกวา และกิจกรรมของไสเดือนดินมีความสําคัญตอ

การหมุนเวียนธาตุอาหารพืช เนื่องจากลักษณะของปุยมูลไสเดือนท่ีละเอียด มีรูพรุน ทําใหระบายอากาศได

ดี มีความชื้นสูง ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีผลกิจกรรมของจุลินทรียและการดูดซับธาตุอาหารในดิน คุณสมบัติปุย

หมักมูลไสเดอนท่ีไดจากขยะอินทรียปริมาณอินทรียวัตุสูงมากซ่ึงเปนผลมาจากการยอสลายขยะอินทรียท่ี

ไสเดือนดูดกินเขาไปในลําไส ซ่ึงกิจกรรมของจุลินทรียท่ีอยูในลําไสของไสเดือน จะชวยใหธาตุอาหารพืช

หลายๆชนิด ท่ีอยูในอินทรียวัตถุจะถูกเปลี่ยนใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชได เชน เปลี่ยนไนโตรเจนให

อยูในรูปของไนเตรทและแอมโมเนีย ฟอสฟอรัสใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชนและโพแทสเซียมใหอยูในรูปท่ี

แลกเปลี่ยนได (สามารถ, 2558) นอกจากนี้ปุยมูลไสเดือนยังมีสวนประกอบของธาตุอาหารพืชชนิดอ่ืนและ

จุลินทรียหลายชนิดท่ีเปนประโยชนตอดิน รวมท้ังสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดท่ีเกิดจาก

กิจกรรมของจุลินทรียในลําไสของไสเดือนดิน สวนปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีไดจากการใชไสเดือนดินยอย

สลายขยะชุมชนนั้น มีความแตกตางกันตามชนิดขยะชุมชนท่ีใชทําปุยหมัก ซ่ึงพบวาการใชอินทรียวัตถุ

หลายชนิดในการผลิตปุยหมักจากมูลไสเดือนดินจะชวยเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารพืชได (สามารถ, 2558) 

และการศึกษาในครั้งนี้ทําใหทราบวา ในวัสดุอินทรียและปุยอินทรียท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงมากกวา 20 

เปอรเซ็นต คือ  ใบกามปู รําละเอียด ปุยหมัก จะทําใหมีขบวนการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอินทรียวัตถุใน

รูปของธาตุอาหารใน N-P2O5-K2O   ดังตารางท่ี 8 

  สวนการยอยสลายของปุยอินทรียแตละชวงระยะเวลา ก็มีผลตอการปลดปลอยธาตุ

อาหารพืช เพราะเม่ือเราใสปุยอินทรียลงไปในขณะท่ีสภาพแวดลอมท่ีมีความชื้นเหมาะสม สารตางๆ ท่ีอยู

ในปุยอินทรียท่ีละลายน้ําได จะถูกปลดปลอยออกมาและถูกดูดกินโดยจุลินทรียหรือรากพืช ซ่ึงอินทรียสาร

ท่ีมีโมเลกุลเล็กจะถูกยอยสลายอยางรวดเร็วโดยน้ํายอยของจุลินทรีย สวนสารท่ีมีโมเลกุลท่ีซับซอนจะถูก

ยอยอยางชาๆ บางสวนของโมเลกุลท่ีถูกยอยสลายแตมีลักษณะ aromatic ring แลวรวมตัวกันกับไอออน

ตางๆ เกิดเปนฮิวมัสซ่ึงเปนองคประกอบท่ีสําคัญของอินทรียวัตถุ สวนการปลดปลอยธาตุอาหารพืชจากปุย

อินทรีย เม่ือปุยอินทรียถูกยอยสลายโดยจุลินทรียสารประกอบอินทรียตางๆ ของไนโตรเจน และฟอสฟอรัส

จะเปลี่ยนแปลงยอยสลายไปในท่ีสุด จะเปนสารอินทรียซ่ึงมีธาตุ ไนโตรเจน และ ฟอสฟอรัส เชน NH4
+, 

NO3
-, H2PO4

-  ซ่ึงเปนสารท่ีจุลินทรียและรากพืชดูดไปใชได สวนโพแทสเซียมเปนปุยท่ีอยูในรูปของไอออน
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ท่ีละลายน้ําไดดีจะเปนประโยชนตอพืชทันที ดังนั้นการปลดปลอยธาตุอาหารในปุยอินทรียเม่ือเปรียบเทียบ

กับปุยเคมีแลวจะเปนอัตราท่ีชาและสมํ่าเสมอมากกวา จึงทําใหปุยมีประสิทธิภาพสูงพืชตอบสนองไดดีและ

ไมเกิดอาการเปนพิษ (ยงยุทธและคณะ, 2541) 

ตารางท่ี 8 ปริมาณธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ของวัสดุปลูก 

ตํารับการทดลอง กอนปลูก  หลังปลูก  

  ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 1.01 1.33 0.78 0.72 

2.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 0.89 1.10 0.71 0.78 

3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก  1.50     1.90 1.46 0.99 

4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรียคุณภาพสูง  3.52     2.27 1.58 0.98 

5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ  2.54     2.64 1.45 1.05 

6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน   2.93     2.74 1.92 1.52 

7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก   2.30     2.19 1.42 1.12 
 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

2. การเจริญเติบโตและผลผลิตคะนา 

การเจริญเติบโตและผลผลิตคะนา เก็บขอมูลหลังจากปลูก 40 วัน โดยการวัดความสูงและชั่ง

น้ําหนักสดของตนคะนา ทําการสุมตัวอยางจํานวน 10 ตนตอตารางเมตร และเก็บผลผลิตรวมท้ังหมดใน

พ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร โดยตัดเหนือวัสดุปลูก 1 เซนติเมตร 

2.1 การเจริญเติบโตดานความสูงของตนคะนา (เซนติเมตร) 

 ความสูงตนของคะนาครั้งท่ี 1 เก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก พบวาความสูงของตน

คะนาไมมีความแตกกันทางสถิติ มีความสูงตนคะนาอยูระหวาง 32.65-43.73 เซนติเมตร โดยการใสปุย

อินทรียคุณภาพสูง มีความสูงของตนคะนาสูงท่ีสุด เทากับ 43.73 เซนติเมตร รองลงมาคือการใสใบกามปู 

ดินรวน ปุยมูลไสเดือน ปุยหมัก และปุยชีวภาพ ท่ีมีความสูงตน เทากับ 42.88 42.18  41.48 40.78  และ 

38.66 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการใสปุยคอกมีความสูงของตนคะนาต่ําท่ีสุดเทากับ 32.65 เซนติเมตร 

ความสูงของตนคะนาครั้งท่ี 2 ท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก พบวา มีความสูงของ

ตนคะนาอยูระหวาง 39.46-44.05 เซนติเมตร โดยการใสปุยมูลไสเดือนมีความสูงของตนคะนาสูงท่ีสุด

เทากับ 44.05 เซนติเมตร รองลงมาคือการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงและปุยชีวภาพท่ีมีความสูงตนงเทากัน 

ใบกามปู และปุยหมัก ท่ีมีความสูงตน เทากับ 43.50 43.03 และ 42.61 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงท้ังหมด
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นี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสดินรวน 

ในขณะท่ีการใสดินรวนก็ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุยหมักท่ีมีความสูงตนสุดเทากับ 42.48 

และ 39.46 เซนติเมตร ตามลําดับ 

ความสูงของตนคะนาครั้งท่ี 3 ท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก เม่ือเปรียบเทียบกับ

ครั้งท่ี 1 และ 2 ความสูงของตนคะนาลดลง คือมีความสูงของตนคะนาอยูระหวาง 33.37-40.72 

เซนติเมตร ยกเวนตํารับการทดลองท่ีมีการใสปุยคอกท่ีมีความสูงของตนคะนาเพ่ิมข้ึนจากครั้งท่ี 2 และมี

ความสูงตนสูงท่ีสุด เทากับ 40.72 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดิน

รวนและปุยอินทรียคุณภาพสูง ท่ีมีความสูงของตนคะนาเทากับ 33.37 และ 35.88 เซนติเมตร แตไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติกับการใสใบกามปู ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยมูลไสเดือน และปุยหมัก ท่ีมีความ

สูงของตนคะนาเทากับ 38.23 37.98 37.76 และ 36.40 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการใสดินรวนมีความ

สูงตํ่าท่ีสุด เทากับ 33.37 เซนติเมตร เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตดานความสูงพบวามีความสัมพันธกับ

ปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีมีอยูในวัสดุปลูก (ตารางท่ี 9) 
 

ตารางท่ี 9 ความสูงของตนคะนา(เซนติเมตร) ครั้งท่ี 1 2 และ 3 

ตํารับการทดลอง ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3 เฉลี่ย 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 42.18 42.48 ab 33.37b 39.34 

2.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 42.88 43.03 a  38.2ab 41.38 

3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 40.78 42.61 a 36.4ab 39.93 

4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 43.73 43.50 a 35.88b 41.04 

5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 38.66 43.50 a  37.98ab 40.05 

6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน 41.48 44.05 a 37.76ab 41.10 

7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 32.65 39.46 b     40.7 a 37.61 

เฉลี่ย   40.33 42.66 37.19 40.06 

F-test          n      * *  

CV(%) 27.87      2.49 5.21  
 
หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 
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2.2 การเจริญเติบโตดานน้ําหนักสดตนคะนา (กรัมตอตน) เก็บเก่ียวผลผลิตหลังปลูก 40 วัน โดย

การสุมตัวอยางจํานวน 10 ตนตอตารางเมตร โดยถอนท้ังตนแลวชั่งน้ําหนักสดตนของตนคะนาดวยเครื่อง

ชั่งดิจิทัลทศนิยม 2 ตําแหนง (ตารางท่ี 10) น้ําหนักสดของตนคะนาท่ีเก็บผลผลิตครั้งท่ี 1 และ 2 ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ แตครั้งท่ี 3 พบวาน้ําหนักสดตนคะนามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  

น้ําหนักสดของตนคะนาครั้งท่ี 1 เก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก มีน้ําหนักตนคะนาอยู

ระหวาง 45.94-79.82 กรัมตอตน โดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีน้ําหนักสดของตนคะนาสูงท่ีสุดเทากับ 

79.82 กรัมตอตน แตไมมีความแตกตางกับการใสปุยมูลไสเดือน ปุยคอก ใบกามปู ปุยหมัก และปุยชีวภาพ 

ท่ีมีตนเทากับ 60.08 51.10 50.23 50.09 และ 45.94 กรัมตอตน ตามลําดับ สวนการใสดินรวนมีน้ําหนัก

สดของตนคะนาต่ําท่ีสุด เทากับ 45.63 กรัมตอตน    

น้ําหนักสดตนของคะนาครั้งท่ี 2 เก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก พบวามีน้ําหนักสดตน

คะนาเพ่ิมข้ึนจากครั้งท่ี 1 แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ คือมีน้ําหนักสดตนอยูระหวาง 55.57-78.21 

กรัม ยกเวนการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงท่ีมีน้ําหนักตนลดลงเล็กนอยจาก 79.82 กรัมตอตน เปน 78.21 

กรัมตอตน แตยังถือมีน้ําหนักสดของตนคะนาสูงท่ีสุด เทากับ 78.21 กรัมตอตน รองลงมาคือการใสปุยมูล

ไสเดือน ปุยชีวภาพ และปุยหมัก ปุยคอก และใบกามปู ท่ีมีน้ําหนักสดของตนคะนาเทากับ 71.84 69.54 

61.47 61.36 และ 57.58 กรัมตอตน ตามลําดับ สวนการใสดินรวนมีนําหนักตนนอยสุด เทากับ 55.57 

กรัมตอตน 

น้ําหนักสดตนคะนาครั้งท่ี 3 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง แตเม่ือเปรียบเทียบ

กับครั้งท่ี 1 และ 2 พบวาทุกตํารับการทดลองมีน้ําหนักสดของตนคะนาลดลง  คือมีน้ําหนักสดตนของตน

คะนาอยูระหวาง 26.54-47.41 กรัมตอตน โดยตํารับการทดลองท่ีใสปุยคอก ทําใหคะนามีน้ําหนักตนสูง

ท่ีสุด เทากับ 47.41 กรัมตอตน  แตไมมีความแตกตางทางสถิติการใสปุยมูลไสเดือน ใบกามปู ปุยชีวภาพ 

ปุยหมัก และปุยอินทรียคุณภาพสูง ท่ีมีน้ําหนักสดของตนคะนาเทากับ 47.08 44.56 42.36 37.08 และ 

35.21 กรัมตอตน ตามลําดับ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดินรวนท่ีทําใหคะนา

มีน้ําหนักสดของตนต่ําท่ีสุดเทากับ 26.54 กรัมตอตน ตามตารางท่ี 10   

     เม่ือพิจารณาน้ําหนักสดตอตนท้ัง 3 ครั้ง การใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีน้ําหนักสดของตน

คะนาสูงท่ีสุด ซ่ึงสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหารท่ีมีในปุยอินทรียคุณภาพสูง เนื่องจากปุยอินทรียคุณภาพสูง

เปนอินทรียท่ีผลิตจากวัสดุอินทรียและอนินทรียธรรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูง มาผาน

กระบวนการหมักจนสลายตัวสมบูรณแลวมาผสมกับวัสดุอินทรียและอนินทรียท่ีมีปริมาณธาตุอาหารสูงการ

ผลิตปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรกรมพัฒนาท่ีดินจะมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทากับ 

3-4, 5-9,1-2 เปอรเซ็นต ถือวาเปนปุยอินทรียท่ีมีปริมาณธาตุอาหารพืชสูงท่ีสงผลตอการเจริญเติบของพืช 
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ตารางท่ี 10 น้ําหนักสดของตนผักคะนา (กรัมตอตน) ครั้งท่ี 1 2 และ 3 

ตํารับการทดลอง ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 เฉลี่ย 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 45.63 55.57 26.54b 42.6 

2ขุยมะพราว+ถานแกลบ+.ใบกามปู 50.23 57.58  44.56ab 50.8 

3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 50.09 61.47 37.08ab 49.5 

4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรียคุณภาพสูง 79.82 78.21 35.21ab 64.4 

5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 45.94 69.54 42.36ab 52.6 

6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน 60.08 71.84  47.08a 59.7 

7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 51.1 61.36  47.41a 53.3 

เฉลี่ย  54.70        65.08   40.03 53.3 

F-test  n                n *  

CV(%)   29.05        13.08   17.54  
 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

 

2.3 ปริมาณผลผลิตท้ังหมด(กรัมตอตารางเมตร) 

ปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เก็บผลผลิตท้ังแปลง 

 จํานวน 20 ตน โดยการตัดตนเหนือวัสดุปลูก 1 เซนติเมตรแลวชั่งน้ําหนัก พบวาผลผลิตไมมีความแตกตาง

กันทางสถิติโดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีผลผลิตสูงสุดเทากับ 1,185 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือ

การใสปุยมูลไสเดือน ปุยคอก และปุยหมัก ท่ีมีปริมาณผลผลิตเทากับ 877 769 และ 762 กรัมตอตาราง

เมตร ตามลําดับ สวนการใสดินรวนมีปริมาณผลผลิตต่ําสุดเทากับ 735 กรัมตอตารางเมตร (ตารางท่ี 11) 

ปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เก็บผลผลิตท้ังแปลง 

จํานวน 20 ตน พบวาการการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณผลผลิตสูงสุดเทากับ 1,222 กรัมตอตาราง

เมตร ไมแตกตางกับการใสปุยมูลไสเดือนและปุยชีวภาพ ท่ีมีปริมาณผลผลิตเทากับ 1,101 และ 1,041 

กรัมตอตารางเมตร แตมีความแตตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสปุยหมัก ปุยคอก และดินรวน ท่ี

มีปริมาณผลผลิตเทากับ 922 916 และ 866 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ สวนการใสใบกามปูมีปริมาณ

ผลผลิตต่ําสุดเทากับ 863 กรัมตอตารางเมตร 
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 ปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 3 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เก็บผลผลิตท้ังแปลง

จํานวน 20 ตน พบวามีปริมาณผลผลิตลดลงและไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยการใสปุยคอกมี

ปริมาณผลผลิตสูงสุดเทากับ 907 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือการใสใบกามปู ปุยมูลไสเดือน ปุย

อินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ และปุยหมัก ท่ีมีปริมาณผลผลิตเทากับ 813 803 737 723 และ 707 กรัม

ตอตารางเมตร สวนการใสดินรวนมีปริมาณผลผลิตต่ําสุดเทากับ 503 กรัมตอตารางเมตร 

  เม่ือพิจารณาปริมาณผลผลิตท้ังหมด การใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณผลผลิตรวม

สูงสุดเนื่องมาจากปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรไนโตรเจน ท่ีมีกากถ่ัวเหลืองเปนองคประกอบหลักจึงเปนปุย

อินทรียท่ีมีปริมาณธาตุอาหารหลักสูตรกวาปุยอินทรียชนิดอ่ืน มีสมบัติทางเคมีดังคือมีปริมาณอินทรียวัตถุ

เทากับ 54.91 เปอรเซ็นต   มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 4.86 เปอรเซ็นต มีปริมาณฟอสฟอรัส

ท้ังหมดเทากับ 1.43 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียมท้ังหมดเทากับ 2.60 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปุยอินทรีย

ชนิดอ่ืนๆ(ตารางท่ี 3) นอกนี้ยังมีการศึกษาเก่ียวกับการปลอดปลอยธาตุอาหารของปุยอินทรียคุณภาพสูง

แตละสูตร พบวาปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรไนโตรเจนท่ีผลผลิตจากกากถ่ัวเหลือง มีการปลดปลอย

แอมโมเนียมเร็วกวาสูตรไนโตรเจนท่ีทําจากปลาและสูตรฟอสฟอรัส จุฑารัตนและรัตนชาติ (2551) ตาม

ตารางท่ี 11 

ตารางท่ี 11 ปริมาณผลผลิตผักคะนา(กรัมตอตารางเมตร) ครั้งท่ี 1 2 และ 3 

ตํารับการทดลอง ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3 รวม 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 735   866b 503 2,104 

2.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู  750    863b 813 2,427 

3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก  762    922b 707 2,391 

4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรียคุณภาพสูง 1,185  1,222a 737 3,143 

5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ   692   1,041ab 723 2,456 

6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน   877  1,101ab 803 2,781 

7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก       769  916b 907 2,592 

เฉลี่ย       823.49      990   741.90  

F-test  ns     *             ns  

CV(%)          28.02 10.32       21.39  
 
หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 
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ในการศึกษาครั้งนี้ใสปุยอินทรียในวัสดุปลูกเพียงครั้งเดียวแลวปลูกพืชจํานวน 3 ครั้ง จากการ

วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการปลูกคะนาในวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของปุยอินทรีย

ชนิดตางๆ พบวาวัสดุปลูกท่ีมีตนทุนในการผลิตท่ีเปนเงินสดสูงสุดคือ การใสปุยอินทรียคุณภาพสูง 

รองลงมาคือปุยมูลไสเดือนเทากับ 183 และ 150 บาท ตอตารางเมตร สวนผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

พบวาการใสปุยคอกใหผลตอบแทนสูงท่ีสุด ลองลงมาคือใบกามปู ใหผลตอบแทนเทากับ 58.02 บาท และ 

55.62 บาท ตอตารางเมตร  สวนตนทุนในการผลิตวัสดุปลูก พบวาการใสดินรวน และการใสใบกามปูมี

ตนทุนในการผลิตต่ําท่ีสุดเทากับ 75 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือวัสดุปลูกท่ีใสปุยชีวภาพ ปุยหมัก 

และปุยคอก มีตนทุนในการผลผลิต 83.55 บาท ตอตารางเมตร (ตารางท่ี 12) 

ตารางท่ี 12 ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตอการปลูกคะนา 3 ครั้ง 

รายละเอียด       ตํารับท่ี       

  1 2 3 4 5 6 7 

ถานแกลบ (บาท) 30 30 30 30 30 30 30 

ขุยมะพราว (บาท) 30 30 30 30 30 30 30 

ปุยอินทรีย (บาท) 15 15 22.5 108 23.55 75 22.5 

ตนกลาผัก (บาท) 15 15 15 15 15 15 15 

ตนทุนท่ีเปนเงินสด (บาท) 90 90 97.5 183 98.55 150 97.5 
ปริมาณผลผลิต 
(กรัมตอตารางเมตร) 2,104 2,426 2,391 3,143 2,456 2,781 2,592 
ราคาผลผลิต 
(บาทตอกิโลกรัม) 60 60 60 60 60 60 60 
มูลคาผลผลิต 
(บาทตอตารางเมตร) 126.2 145.6 143.5 188.6 147.4 166.9 155.52 
ผลตอบแทน 
(บาทตอตารางเมตร) 36.2 55.62 45.96 5.6 48.85 16.86 58.02 
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สรุป 

 จากการศึกษาผลของปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชผัก โดยการนําปุยอินทรียชนิด

ตางๆมาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกเพ่ือปลูกพืชผักในพ้ืนท่ีจํากัดในรูปแบบเกษตรในสังคมเมือง  โดยมีการ

ปลูกผักคะนาจํานวน 3 ครั้ง แตมีการใสปุยอินทรียในวัสดุปลูกเพียงครั้งเดียวในการปลูกผักครั้งท่ี 1 ในการ

ปลูกแตละครั้ง จะเก็บผลผลิตผักหลังปลูก 40 วัน และหลังเก็บเก่ียวผลผลิตผัก จะเก็บตัวอยางวัสดุปลูก

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีเพ่ือใหทราบการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกในชวงระยะเวลา

ในชวงระยะเวลา *40 80 120 และ160 วัน สรุปผลการทดลองไดดังนี้  

1.การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก 
   การใสปุยอินทรียตางชนิดกันในวัสดุปลูกและชวงเวลาท่ีตางกันสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติ

ทางเคมีของวัสดุปลูกท่ีแตกตางกัน คือชวงระยะเวลา 80 วันหรือหลังปลูกครั้งท่ี 1  เปนชวงเวลาท่ีวัสดุ
ปลูกมีปริมาณธาตุอาหารหลักสูงท่ีสุด โดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณธาตุอาหารหลักสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือปุยมูลไสเดือน และปุยชีวภาพ ท่ีมีปริมาณธาตุอาหารพืช ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
(N-P2O5-K2O) มีคาเทากับ 3.52 2.93 และ 2.54  เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีการลดลงในการปลูกครั้งท่ี 
2 มีคาเทากับ 2.27 2.74 และ 2.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนในการปลูกครั้งท่ี 3 ก็ยังพบวามีการลดลง
ของปริมาณธาตุอาหาร มีคาเทากับ 1.58 1.92 และ 1.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การลดลงของปริมาณ
ธาตุอาหารพืชเนื่องจากมีการสูญเสียธาตุอาหารพืชไปในรูปของผลผลิตและการยอยสลายของอินทรียวัตถุ  
นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณธาตุอาหารพืช ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม(N-
P2O5-K2O)มีความเสถียรมากท่ีสุดเนื่องจากในตํารับการทดลองท่ีมีการใสปุยมูลไสเดือน พบไสเดือนดินเปน
จํานวนมากและกิจกรรมของไสเดือนดินมีตอปริมาณธาตุอาหารพืชในปุยอินทรีย 

2.การเจริญเติบโตและผลผลิต  
  การใสปุยอินทรียคุณภาพสูงในวัสดุปลูกมีผลตอการเจริญเติบโตในดานความสูงตน น้ําหนักสด

ตน และผลผลิตรวม มากกวาการใสปุยอินทรียชนิดอ่ืนๆ ซ่ึงในการปลูกครั้งท่ี 1 มีคาเทา 43.73 เซนติเมตร 
79.82 กรัมตอตน และ 1,185 กรัมตอตารางเมตร และมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยในการปลูกครั้งท่ี 2 มีคา
เทากับ 43.50 เซนติเมตร 78.21 กรัมตอตน และ 1,222 กรัมตอตารางเมตร สวนในการปลูกครั้งท่ี 3 ทุก
คาลดลงอยางชัดเจนมีคาเทากับ 35.88 เซนติเมตร 35.21 กรัมตอตน และ 737 กรัมตอตารางเมตร การ
เปลี่ยนแปลงดานการเจริญเติบโตมีความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีพบในวัสดุปลูก 

3.ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
  ปุยอินทรียท่ีผลิตจากวัตถุดิบท่ีตางกันมีทําใหตนทุนในการผลิตตางกันคือ ตนทุนในการผลิตต่ํา

ท่ีสุดคือการใสดินรวน และใบกามปู เทากับ 90  บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือปุยหมัก  และการใสปุย
คอก เทากับ 97.50 บาท ตอตารางเมตร   สวนผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดคือการใสปุยคอก รองลงมา
ใสใบกามป ูและดินรวน เทากับ 58.02 55.62 และ 51.24  บาทตอตารางเมตร  

 ในกรณีของตนทุนในการผลผลิตวัสดุปลูก พบวาการใสดินรวน และการใสใบกามปู มีตนทุนใน
การผลิตต่ําท่ีสุดเทากับ 75 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือใสปุยหมัก และปุยคอก มีตนทุนในการผลผลิต
เทากับ 82.5 บาทตอตารางเมตร จึงถือเปนสูตรท่ีมีสวนผสมท่ีควรแนะนําใหเกษตรกรผลผลิตเพ่ือใชเอง
หรือผลิตเพ่ือการคา 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ในการเลือกวัสดุท่ีนํามาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกควรมีการศึกษาสมบัติทางเคมี คือตองมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูง อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนต่ํา ยอยสลายงาย และมีปริมาณธาตุอาหารพืชสูง 

2. ปุยอินทรียท่ีนํามาเปนสวนผสมในวัสดุหมักตองเปนอินทรียท่ีผานการยอยสลายท่ีสมบูรณแลว 

3. วัสดุท่ีนํามาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกควรวัสดุท่ีมีอยูในทองถ่ินเพ่ือลดภาระในการขนยายและ

เปนแนวทางในการลดปริมาณขยะอินทรียในชุมชน  

4. การผลิตวัสดุปลูกเพ่ือการคาหรือเพ่ือใชเองควรเปนวัสดุมีท่ีมีตนทุนในการผลิตต่ําและมี
ปริมาณธาตุอาหารพืชเพียงพอตอการเจริญเติบของพืช เชน ดินรวน ใบกามปู ปุยหมัก ปุยชีวภาพ และปุย
คอก เปนตน 

 

ประโยชนที่ไดรับ 
 

1. ไดผลวิจัยพรอมใชเนื่องจากเปนชุดความรูอยางงายท่ีเกษตรกรและผูสนใจสามารถนําไปปฏิบัติ
ไดจริง 

2. พัฒนารูปแบบการใชปุยอินทรียเพ่ือการเกษตรในทุกสภาพพ้ืนท่ี เพ่ือเปนฐานการผลิตอาหารท่ี

ปลอดภัยและตอบสนองตอความตองการ เพ่ือดํารงชีวิตในสภาพสังคมปจจุบัน 

3. ไดขอมูลเชิงวิชาการเก่ียวกับสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของปุยอินทรียท่ีแตกตาง

กัน 
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ยงยุทธ โอสถสภา, อรรถศิษฐ วงศมณีโรจน และ ชวลิต ฮงประยูร. 2554. ปุยเพ่ือการเกษตรย่ังยืน.      
พิมพครั้งท่ี 2. สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

ยงยุทธ โอสถสภา, ศุภมาศ พานิชศักดิ์พัฒนา, อรรถศิษฐ วงศมณีโรจน และ ชัยสิทธิ์ ทองจู. 2541. 
ปฐพีวิทยาเบ้ืองตน. พิมพครั้งท่ี 8. สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

ยงยุทธ โอสถสภา. 2552. ธาตุอาหารพืช. พิมพครั้งท่ี 3. สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ. 

วรรณา สุวรรณวิจิตร, วัชรี แซตั้ง, ยุพาพร ก่ิงโสดา และสุวรรณา บุญจงรัก. 2558. ผลของอัตราปุยชีวภาพ 
(พด.12) ท่ีขยายเชื้อ รวมกับปุยหมักตอผลผลิตแตงโมบนพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพแพรกระจายดินเค็ม 
จังหวัดอํานาจเจริญ. น.34. การประชุมวิชาการกรมพัฒนาท่ีดินป. 2558. (สํานักงานพัฒนา
ท่ีดินเขต 4) กรมพัฒนาท่ีดิน,กรุงเทพฯ. 

วินิดา ชัยชนะ.2562. ประสิทธิภาพของปุยหมักมูลไสเดือนดินตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต 
ผักบุงจีน. https://paj.rmu.ac.th/jn/home/journal_file/246.pdf. 16/04/2564 

วีรนุช กุดแถลง, ชุลีมาศ บุญไทย อิวาย, มงคล ตะอุน และ เพชรรัตน พวกสันเทียะ. 2558. การใชปุยมูล 
    ไสเดือนดินเพ่ือปลูกขาวโพดในชุดดินท่ีแตกตางกันตอการเปล่ียนแปลงสมบัติของดิน 
    และการเจริญเติบโตของขาวโพด. น.48. การประชุมวิชาการดินและปุยแหงชาติครั้งท่ี 4 

(สาขาทรัพยากรดินและสิ่งแวดลอม) มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน. 
วุฒิพงษ ทวีวงศ. (ม.ป.ป.) เกษตรกรรมในเมือง:รูปแบบและประสบการณจากโตเกียว ประเทศญ่ีปุน.  
     http://www.eto.ku.ac.th/neweto/e-book/other. 12/04/2564 
ศศินิภา องอาจ, พรไพรินทร รุงเจริญทอง และ ศุภชัย อําคา. 2563. ชนิดของวัสดุปลูกตอการ 

เจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของแตงเทศ. https://ag2.kku.ac.th/kaj. 10/02/2564 
ศิวดล แจมจํารัส. 2559. ศึกษาผลของวัสดุปลูกจากปุยหมักเปลือกฝกมะขามตอการเจริญเติบโตของ 
              ดาวเรือง http://research.pcru.ac.th/pcrunc2016/datacd/pcrunc2016.20/04/2564 
ศรีสุนันท กิจภักดีกุล และ เยาวพา จิระเกียรติกุล. 2545. ผลของวัสดุปลูกท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและ 

    ผลผลิตของคะนาในระบบปลูกพืชแบบไมใชดิน.http://tujournals.tu.ac.th/.  
10/02/2564 

สัญญา เลหสิงห.  และ อรประภา อนุกุลประเสริฐ. 2559. อิทธิพลของปุยอินทรียตอคุณภาพสูงกับการ 
เจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของคะนา.http://li01.tc.-thaijo. org/index./.16/04/2564 

สามารถ ใจเตี้ย. 2558. การผลิตปุยมูลไสเดือนจากขยะอินทรีย. https://repository.rmutp.ac.th/.  
    16/04/2564 

สุทิน ทวยหาญ, เกรียงไกร ไพรวรรณ, รภัสสา จันทาศรี และ สําราญ พิมพราช. 2556. การศึกษาวัสดุ 
ปลูกจากดินผสมท่ีเหมาะสมสําหรับผักคะนา. วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต.
มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม,มหาสารคาม. 
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สมิตรา สุปนราช และ อิศร สุปนราช. 2561. ผลของวัสดุปลูกตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอม
กระถาง. มหาวิทยาลัยราชมงคลลานนา, ลําปาง.   
https://agi.nu.ac.th>agiscijournal>.vegetable.pdf 25/04/2564 

สุลีลัก อารักษณธรรม และ สุชาดา สานุสันต. 2557. รายงานผลการวิจัย อิทธิพลของปุยหมักมูลไสจาก
ไสเดือนดินตอการเปล่ียนแปลงสมบัติทางฟสิกสดินและการปรับปรุงโครงสรางดิน.  
มหาวิทยาลัยแมโจ, เชียงใหม 

สุศฤงคาร แกวทาศรี, รภัสสา จันทาศรี, เกรียงศักดิ์ ไพรวรรณ และ พนิดา อะมิมัตทส.ี 2557. ผลของ

วัสดุปลูกและปุยอินทรียตอการเจริญเติบและผลผลิตบัวบกพันธุสารคามกานเขียวในพ้ืนท่ี

จังหวัดมหาสารคาม. มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

https://paj.rmu.ac.th/jn/home/journal_file/30.pdf. 25/04/2564 

สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน. 2551. คูมือการจัดการอินทรียวัตถุเพ่ือปรับปรุงบํารุงดินและเพ่ิมความ

อุดมสมบูรณของดิน. กรมพัฒนาท่ีดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

เสกสรร พินเขียว. 2555. ผลของวัสดุเหลือใชอินทรียและพันธุไสเดือนดินตอสมบัติของปุยไสเดือนดินท่ี

ปลูกดาวเรือง. วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

อภิสิทธิ์ ชิตวณิช, ปราโมทย พรสุริยา และ ธนาวัฒน เยมอ. 256. วัสดุปลูกสําหรับการปลูกผักสลัด 

     Red oak. https://ag2.kku.ac.th/kaj/PDF. 10/02/2564 

อัจฉราวดี  เครือภักดี, ชุลีมาศ บุญไทย อิวาย และนฤมล แกวจําปา. 2558. ความหลากหลายของ

ไสเดือนดินในระบบนิเวศของนาขาวในพ้ืนท่ีดินเค็มระดับตางๆตอสมบัติดินและการ

เจริญเติบโตของขาว (ขาวขาวดอกมะลิ105 และ กข.6) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประเทศไทย, น.25 การประชุมวิชาการดินและปุยแหงชาติครั้งท่ี 4 (สาขาทรัพยากรดินและ

สิ่งแวดลอม).  มหาวิทยาลัยขอนแกน,ขอนแกน. 

อาณัฐ ตันโช. 2550. ไสเดือนดิน.  บริษัท ทรีโอ แอคเวอรไทซ่ิง แอนดมีเดีย จํากัด, เชียงใหม. 

อรอนงค บัวดํา, ปราโมทย พรสุริยา และ ประพฤติ พรหมสมบรูณ. 2559. ผลของการใชปุยชีวภาพ 

พด.12 ปุยอินทรียคุณภาพสูงและปุยเคมีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด
หวาน 2 พันธุ. http://research.rmutto.ac.th/file/88abstract.pdf.16/04/2564 

อํานาจ สุวรรณฤทธิ์. 2555. ความจริงเกี่ยวกับปุยในการเกษตรและส่ิงแวดลอม. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication 2 11.2816 5.6408 0.4814ns 

Treatment 6 1038.7511 173.1252 0.0000** 

Error 12 87.0575 7.2548  

Total 20 1137.0903   

CV(%) 10.60 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

ตารางภาคผนวกท่ี 2 การวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication 2 0.4504 0.2252 0.003* 

Treatment 6 10.3040 1.7173 0.000** 

Error 12 0.2755 0.0230  

Total 20 11.0300   

CV(%)2.36 

หมายเหตุ: *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication 2 0.0083 0.0042 0.3021ns 

Treatment 6 2.201 0.3668 0.0000** 

Error 12 0.0378 0.0031  

Total 20 2.2471   

CV(%)6.71 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 4  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication  2 0.0721 0.0361 0.1739ns 

Treatment 6 1.5004 0.2501 0.0001** 

Error 12 0.2131 0.0178  

Total 20 107856   

CV(%)14.29 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square      Pr(> F) 

Replication  2 0.0038 0.0019     0.1289ns 

Treatment 6 0.3308 0.0551 0.0000** 

Error 12 0.0094 0.0008  

Total 20 0.3441   

CV(%)11.06 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี  6  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F)  

Replication 2 4.7873 2.3936 0.8465ns  

Treatment 6 605.19 100.865 0.0021**  

Error 12 169.9487 14.1624   

Total 20 779.926    
 

CV(%)15.96 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

             **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7  การวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F)  

Replication 2 0.0088 0.0044 0.8636ns  

Treatment 6 2.4645 0.4108 0.0001**  

Error 12 0.3562 0.0297   

Total 20 2.8295    
 

CV(%)2.49 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 8  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F)  

Replication 2 0.0589 0.0294 0.0399*  

Treatment 6 1.0280 0.1713  0.0000**  

Error 12 0.0829 0.0069   

Total 20 1.1697    
CV(%)12.9 

หมายเหตุ:   *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
               **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 9  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F)  

Replication 2 0.0048 0.0024    0.8541ns  

Treatment 6 0.8769 0.1461        0.0005**  

Error 12 0.1784 0.0149   

Total 20 1.0601    
CV(%)23.30 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 
ตารางภาคผนวกท่ี 10 การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F) 

Replication 2 0.0160 0.008 0.4894ns 

Treatment 6 0.0904 0.0151 0.2807ns 

Error 12 0.1263 0.0105  

Total 20 0.2326   
CV(%)61.38 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี  11 การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source      DF Sum of Square Mean Square       Pr(> F)  

Replication 2     0.1571   0.0785 0.9953ns  

Treatment 6         443.8886 73.9814 0.0133*  

Error 12 198.8581 16.5715   

Total 20 642.9038    
      

CV(%)17.42 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

                *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

 

ตารางภาคผนวกท่ี 12  การวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source       DF Sum of Square Mean Square Pr(> F  

Replication 2 0.0981 0.0490 0.3471ns  

Treatment 6 2.7314 0.4552 0.0003**  

Error 12 0.5086 0.0424   

Total 20 3.3381    
      

CV(%)3.18 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 13 การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source      DF Sum of Square Mean Square Pr(> F)  

Replication 2 0.0120 0.0060 0.8637ns  

Treatment 6 1.0199 0.1700 0.0167*  

Error 12 0.4864 0.0405   

Total 20 1.5183    
CV(%)28.02 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

                *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

 

ตารางภาคผนวกท่ี 14  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source   DF Sum of Square Mean Square Pr(> F)  

Replication 2 0.0217 0.0108 0.6474ns  

Treatment 6 0.9846 0.1641 0.0025**  

Error 12 0.2883 0.0240   

Total 20 1.2945 
 
   

CV(%)16.73 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 15  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F)  

Replication 2 0.0036 0.0018 0.1037ns  

Treatment 6 0.0191 0.0032 0.0099**  

Error 12 0.0079 0.0007   

Total 20 0.0307    
CV(%)16.95 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 16  การวิเคราะหความแปรปรวนความสูงตนครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication 2 9.1476 4.5738          0.3272 ns 

Treatment 6 103.8426 17.3071          0.0115 * 

Error 12 44.7003 3.7250  

Total 20 157.6905   

CV(%)5.21 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

                *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
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ตารางภาคผนวกท่ี 17 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 58.2679 29.1339  0.5693ns 

Treatment 6 1032.2130 172.0355   0.0311* 

Error 12 591.8580 49.3215   

Total 20 1682.3389    

CV(%)17.54 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

                *=มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

 

ตารางภาคผนวกท่ี 18  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 200304.0952 100152.0476  0.1947ns 

Treatment 6 514735.9048 85789.3175  0.2266ns 

Error 12 638775.2381 53231.2698   

Total 20 1153815.238    

CV(%) 28.02 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 19  การวิเคราะหความแปรปรวนความสูงตนครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 10.5506 5.2753  0.0314* 

Treatment 6 39.3467 6.5578  0.0048** 

Error 12 13.5236 1.127   

Total 20 63.4209    

CV(%) 2.49 

หมายเหตุ:   *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

               **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 20 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 204.6847 102.3423  0.2812ns 

Tr 6 1234.4902 205.7484  0.0585ns 

Error 12 869.1851 72.4321   

Total 20 2308.36    

CV(%)13.08 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 21  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 61116.2857 30558.1429  0.0923ns 

Treatment 6 330254.6667 55042.4444  0.0071** 

Error 12 125361.0476 10446.754   

Total 20 516732.0000    

CV(%)10.32 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

               

ตารางภาคผนวกท่ี 22  การวิเคราะหความแปรปรวนความสูงตนครั้งท่ี 3 

Source       DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 
652.1401 326.07  0.1437ns 

Treatment 6 
1284.8137 214.1356  0.2574ns 

   Error 12 
1708.3983 142.3665  

 

   Total 20 
3645.3521 

   
CV(%)27.87 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 23 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนครั้งท่ี 3 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 
683.674 341.837  0.2963ns 

 Treatment 6 
2601.3662 433.561  0.2018ns 

Error 12 
3041.5867 253.4656  

 

Total 20 
6326.6269 

   
CV(%)29.05 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 24  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 3 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 188638.0952 9319.0476  0.6983ns 

Treatment 6 233657.1429 47276.1905  0.1663ns 

Error 12 302228.5714 25185.7143   

Total 20 604523.8095    

CV(%) 21.39 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 25  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกกอนปลูก 

ตํารับการทดลอง MO% pH %total N %total P %total K 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 18.86 6.6 0.65 0.31 0.29 
2.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 14.21 6.7 0.69 1.27 0.21 
3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 31.04 8.1 1.29 0.68 0.72 
4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรยีคุณภาพสูง 43.23 8.4 3.68 0.98 0.99 
5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 30.11 8.5 2.76 0.68 0.78 
6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 34.47 7.4 2.3 1.05 0.99 
7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 38.2 8.2 3.0 0.62 0.69 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 26  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกหลังปลูกครั้งท่ี 1 

ตํารับการทดลอง MO% pH %total N %total P %total K 

T1T1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 17.4 4.93 0.4 0.53 0.38 
T1R2 13.15 5.47 0.39 0.58 0.41 
T1R3 14.47 5.43 0.39 0.5 0.42 
T2R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 15.34 5.51 0.35 0.6 0.13 
T2R2 18.87 5.85 0.4 0.6 0.12 
T2R3 12.88 5.8 0.34 0.59 0.16 
T3R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 27.12 6.68 0.95 0.74 0.23 
T3R2 21.54 6.79 0.75 1.07 0.24 
T3R3 27.23 6.48 0.77 0.77 0.19 
T4R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีย+คุณภาพสูง 30.89 6.28 1.1 1.13 0.13 
T4R2 27.29 6.35 1.12 1.26 0.12 
T4R3 32.18 6.13 1.05 0.75 0.13 
T5R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 23.06 7.16 0.93 1.49 0.41 
T5R2 28.62 7.84 0.83 1.27 0.5 
T5R3 24.2 7.67 0.79 1.16 0.52 
T6R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 34.51 6.57 1.3 1.3 0.22 
T6R2 30.85 6.9 1.32 1.12 0.25 
T6R3 32.77 6.7 1.26 1.17 0.25 
T7R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 35.2 6.61 0.98 0.97 0.14 
T7R2 30.75 7.05 1.06 0.97 0.21 
T7R3 35.05 6.85 1.07 1.01 0.16 
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ตารางภาคผนวกท่ี 27  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกหลังปลูกครั้งท่ี 2 

ตํารับการทดลอง MO% pH %total N %total P %total K 

T1R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 15.97 5.6 0.38 0.87 0.13 
T1R2 12.73 6.1 0.32 0.95 0.16 
T1R3 15.53 5.7 0.41 0.66 0.24 
T2R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 28.43 6.3 0.97 0.6 0.08 
T2R2 23.5 6.1 0.36 0.45 0.12 

T2R3 14.7 5.9 0.32 0.73 0.14 

T3R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 20.42 6.7 0.75 1.16 0.12 

T3R2 22.5 6.7 0.68 1.44 0.17 

T3R3 23.76 6.5 0.67 1.33 0.14 
T4R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีย+คุณภาพสูง 16.67 6.5 0.37 0.67 0.12 

T4R2 27.33 6.3 0.84 0.91 0.12 

T4R3 25.69 6.8 1 1.16 0.12 

T5R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 26.15 7.1 0.67 1.09 0.17 

T5R2 20.73 6.9 0.67 0.86 0.2 

T5R3 24.45 6.8 0.72 1.07 0.18 

T6R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 29.81 6.9 1.18 1.02 0.17 
T6R2 30.61 6.5 1.1 1.21 0.22 

T6R3 33.57 6.7 1.11 1.01 0.19 

T7R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 27 6.9 0.91 0.79 0.14 

T7R2 25.71 6.5 0.85 0.68 0.13 

T7R3 25.53 6.5 0.81 0.79 0.12 
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ตารางภาคผนวกท่ี 28  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกหลังปลูกครั้งท่ี 3 

ตํารับการทดลอง MO% pH %total N %total P %total K 

T1R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 15.97 5.6 0.38 0.87 0.13 
T1R2 12.73 6.1 0.32 0.95 0.16 

T1R3 15.53 5.7 0.41 0.66 0.24 

T2R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 28.43 6.3 0.97 0.6 0.08 

T2R2 23.5 6.1 0.36 0.45 0.12 

T2R3 14.7 5.9 0.32 0.73 0.14 

T3R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 20.42 6.7 0.75 1.16 0.12 

T3R2 22.5 6.7 0.68 1.44 0.17 

T3R3 23.76 6.5 0.67 1.33 0.14 

T4R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีย+คุณภาพสูง 16.67 6.5 0.37 0.67 0.12 
T4R2 27.33 6.3 0.84 0.91 0.12 

T4R3 25.69 6.8 1 1.16 0.12 

T5R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 26.15 7.1 0.67 1.09 0.17 

T5R2 20.73 6.9 0.67 0.86 0.2 

T5R3 24.45 6.8 0.72 1.07 0.18 

T6R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 29.81 6.9 1.18 1.02 0.17 
T6R2 30.61 6.5 1.1 1.21 0.22 

T6R3 33.57 6.7 1.11 1.01 0.19 

T7R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 27 6.9 0.91 0.79 0.14 

T7R2 25.71 6.5 0.85 0.68 0.13 
T7R3 25.53 6.5 0.81 0.79 0.12 
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ตารางภาคผนวกท่ี 29 ระดับความเปนกรดเปนดางหรือพีเอชท่ีมีอิทธิพลตอพืช 

คาพีเอช ระดับปฏิกิริยา อิทธิพลตอพืช 

<3.5 กรดรุนแรงมากท่ีสุด Ultra acid เปนระดับความเปนกรดท่ีมีปญตอพืช 

โดยเฉพาะอยางยิ่งความเปนพิษของ

ธาตุอาหารพืชและธาตุบางชนิดในดิน 

เชน Fe Mn Al และเกิดการ       

ตรึงฟอสฟอรัสในดินเปนจํานวนมาก 

3.5-4.5 กรดรุนแรงมาก extremely acid 

4.6-5.0 กรดจัดมาก very strong acid 

5.1-5.5 กรดจัด strongly acid 

5.6-6.0 กรดปานกลาง moderately acid เปนระดับท่ีมีปญหาตอพืชนอยท่ีสุด

หรือเปนชวงท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอการ

เจริญเติบโตของพืชพืช 
6.1-6.5 กรดเล็กนอย slightly acid 

6.6-7.3 เปนกลาง neutral 

7.4-7.8 ดางเล็กนอย slightly alkaline เปนดางปานกลางถึงดางจัดมากพืชท่ี

ปลูกอาจมีปญหาเก่ียวกับการขาด

ธาตุอาหารหลายชนิด เชน 

ฟอสฟอรัส แมงกานีส โดบรอน 

ทองแดง และสังกะสี 

7.9-8.4 ดางปานกลาง moderately alkaline 

8.5-9.0 ดางจัด strongly alkaline 

>9.0 ดางจัดมาก very strong alkaline 
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